Fizyka czastek elementarnych zajmuje sie opisem podstawowych sktadnikéw materii oraz ich fundamentalnych oddziatywan.
Nalezy ona zatem, w najczystszej postaci, do sektora badan podstawowych. W dziedzinie tej, na przestrzeni ostatnich kilku dekad,
dokonat sie ogromny, jakos$ciowy postep. Wyrazat sie on gtéwnie w sformutowaniu opisu trzech podstawowych sit przyrody
(elektromagnetycznej, silnej i stabej) dziatajacych miedzy czastkami, ktére na obecnym poziomie wiedzy stanowig elementarne
cegietki budowy materii (tzw. kwarki i leptony). Opis tych sit zwany "Modelem Standardowym®, odnist ogromny sukces w opisie
zachowan skali subatomowych. Model Standardowy stanowi zatem bardzo precyzyjna teorig fizyczng, w ktdrej réwnaniach
"zakute" sg niemal wszystkie cechy $wiata fizycznego, poczawszy np. od zjawisk elektrycznych w naszym codziennym Swiecie,
poprzez wiasnosci atoméw i ich jader, po akty elementarnych oddziatywan kwarkoéw i leptondw. Zwienczeniem sukcesdw tej
teorii byta doswiadczalna obserwacja bozonu Higgsa, dokonana w osrodku CERN przy zderzaczu proton-proton LHC w 2012 .
Czastka Higgsa odgrywa bowiem kluczowa role w modelu standardowym, bedac odpowiedzialng m.in. za nadawanie masy
kwarkom, leptonom oraz no$nikom oddziatywan fundamentalnych.

Jak kazda teoria naukowa, Model Standardowy posiada swoj zakres stosowalnosci. Nalezy zatem oczekiwac, iz w przysztosci
zostanie on rozszerzony, "wchtoniety" przez inny, jeszcze szerszy opis rzeczywistosci fizycznej. Ten ostatni, powszechnie zwany
"Nowa Fizyka" obejmuje bardzo szeroka klase modeli fizycznych. Wiele z nich przewiduje istnienie nowych czastek o
okreslonych wiasnosciach. Inne teorie Nowej Fizyki zaktadaja, iz fundamentalne obiekty nie sg punktowe lub ze istniejg one w
przestrzeni wiecej niz trojwymiarowej. Kazda z owych teorii prébuje wyeliminowaé przynajmniej niektére bolgczki Modelu
Standardowego. W szczeg6Inosci, teoria ta nie rzuca zadnego $wiatta na najwieksza zagadke wspotczesnej fizyki. Obecnie istniejg
bowiem bardzo przekonujace dowody, iz materia podlegajaca opisowi w ramach Modelu Standardowego stanowi zaledwie $5\%$
masy wszechswiata. Najprawdopodobniej bowiem Wszech$wiat zawiera dwa nowe komponenty tzw. ciemng materie i ciemng
energie. Model Standardowy nie wyjasnia takze w spos6b ilosciowy jak w pierwotnym wszechs$wiecie wytworzyta sie nadwyzka
materii nad antymaterig (tzw. bariogeneza), nie rozwiazuje réwniez zagadki dlaczego fundamentalne cegietki materii wystepuja w
trzech zestawach czastek wykazujacych podobne wiasnosci i réznigcych sie masg (tzw. problem generacji).

Cel projektu stanowig poszukiwania zjawisk fizycznych ktérych nie da sie wythumaczy¢ w ramach Modelu Standardowego.
Poszukiwania pokrywaja szerokga klase uogélnien obecnej teorii. Takie poszukiwania jest to obecnie gtdwne zadanie
eksperymentéw zlokalizowanych na akceleratorze LHC.

Badania planowane w projekcie prowadzone bedg w dwdch zasadniczych kierunkach.

Celem pierwszego z nich bytoby urzycie nowatorskiej metody statystycznej w celu poszukiwaniu zjawisk nowej fizyki w
rozktadach katowych rzadkich rozpadéw mezonéw pieknych. Jest o obecnie jeden z najbardziej popularnych kierunkéw
poszukiwan Nowej Fizyki w eskperymencie LHCbh. W rzadkich rozpadach stwierdzono szereg niezgodnosci. Przeprowadzony
pomiar pozwolitby rzuci¢ troche $wiatfa na te niezgodnosci.

Drugi cel badan obejmuje poszukiwanie zjawisk Nowej Fizyki przez globalne dopasowanie wszystkich wynikéw pochodzacych
z eksperymentdw na zderzaczach, astrofizyki oraz kosmologi. Jednoczesne spojrzenie na wszystkie pomiary ma wiekszg szanse
na znalezienie danego zjawiska niz pojedyncze pomiary.



