Autorzy projektu stawiajg sobie za cel otrzymanie nowych wypetniaczy na bazie glinokrzemiandw, ktére bede miaty
zastosowanie do:

a) narzedzi Sciernych,

b) wypetnien dentystycznych,

¢) nowych sorbentéw.

Planuje si¢ wykorzystanie otrzymanych nowych aktywnych wypetniaczy jako katalizatoréw reakcji sieciowania zywic fenolowo-
formaldehydowych, ktore to zywice sg uzywane jako spoiwo wigzace ziarno $cierne. Taki kompozyt bedzie wykorzystywany jako
budulec nowoczesnych narzedzi $ciernych. Ten aspekt projektu nalezy uzna¢ za w petni nowatorski. Istotnym celem projektu jest
zbadanie mechanizmu utwardzania ww. zywic w obecnosci aktywnych nowych wypetniaczy oraz okre$lenie wiasciwosci
fizykochemicznych nowych kompozytéw zywica-nowy wypetniacz, takich jak: budowa chemiczna i strukturalna, adhezja zywic
do materiatow Sciernych, wkasciwosci mechaniczne i termo-mechaniczne.

Otrzymane w ramach projektu nowe materiaty beda stosowane takze jako nieorganiczne komponenty nowych biomateriatow z
grupy wypenien dentystycznych. Gtéwnym zadaniem wypetniacza w tego rodzaju kompozytach jest poprawienie wiasciwosci
mechanicznych. Wprowadzenie do ich sktadu modyfikowanych glinokrzemiandw moze wptyna¢ réwniez na poprawienie ich
potencjatu kariostatycznego.

Planuje sie rowniez wykorzystanie otrzymanych glinokrzemiandéw w charakterze sorbentéw w nowej procedurze analitycznej
pozwalajacej na oznaczenie zwiazkéw wydzielanych z biomateriatéw stomatologicznych w kontakcie z ptynami ustrojowymi.
Realizacja projektu przyczyni sie do zwiekszenia wiedzy na temat metod modyfikacji glinokrzemiandw oraz poszerzy wiedze na
temat nowych mozliwosci aplikacji tych materiatéw.

W ramach projektu otrzymane zostang nowe wypetniacze, ktérymi bedg mezoporowate glinokrzemiany, a takze beda one
modyfikowane tak, aby uzyskaé formy aktywne do planowanych aplikacji. Podczas modyfikacji wykorzystany zostanie fakt
posiadania przez zeolity ujemnego tadunku sieci glinokrzemianowej. Otrzymane materiaty zostang szczeg6towo przebadane za
pomoca réznych technik analitycznych. Wytworzenie kompozytéw dentystycznych przeprowadzone zostanie poprzez zmieszanie
mechaniczne sktadnikdw matrycy organicznej z glinokrzemianowym wypetniaczem. Materiat zostanie utwardzony na drodze
fotopolimeryzacji (Swiattem UV), a jego whasciwosci (biokompatybilnosé, stabilnos$¢) zbadane beda za pomoca metod
chromatograficznych, spektroskopowych, mikroskopowych i innych. Podobnie przygotowane zostang kompozyty z zywicy
fenolowej oraz glinokrzemian6w do zastosowan do narzedzi $ciernych- poprzez mechaniczne wymieszanie. Nastepnie
wiasciwosci nowych kompozytdw zostang ocenione na podstawie badan nastepujagcymi technikami instrumentalnymi: odwroconej
chromatografii gazowej i cieczowej, spektroskopii w podczerwieni, magnetycznego rezonansu jadrowego (NMR), mikroskopii sit
atomowych (AFM), nanointendera.

Przeprowadzone syntezy i modyfikacje glinokrzemianéw pozwolg otrzymac materiaty o zmienionych wiasciwosciach, np. o
charakterze aktywnego wypetniacza, ktory bedzie katalizowat reakcje sieciowania zywic fenolowo-formaldehydowych. Mozliwe
bedzie wowczas prowadzenie procesu utwardzania zywic w nizszej temperaturze, a zywica uzyska w niej odpowiednig twardos¢.
Zmniejszy to koszty przetwdrstwa tych zywic, wytwarzania narzedzi $ciernych, a takze wyeliminuje/ograniczy zastosowanie
$rodkéw utwardzajacych stosowanych do tych zywic, ktére podczas rozktadu emitujg do Srodowiska szkodliwe zwigzki, tj.
amoniak, formaldehyd. Realizacja projektu bedzie miata wiec wymierny pozytywny wptyw na srodowisko. Zebrane wyniki
pozwolg na zaproponowanie mechanizmu reakcji utwardzania zywic w obecnosci aktywnego wypetniacza.

Otrzymywanie oraz charakterystyka nowych wypetniaczy glinokrzemianowych o potencjalnym zastosowaniu w kompozytach
stomatologicznych moze przyczynic sie do powstania nowych, obiecujacych wypetnieri dentystycznych Poniewaz jedyng forma
przeciwdziatania rozwojowi prochnicy jest, jak do tej pory, usuniecie i zastgpienie zainfekowanych tkanek materiatem sztucznym,
wytworzenie materiatu o potencjale kariostatycznym stworzy nowe mozliwosci przyczyniajace sie do poprawy zdrowia oraz
komfortu zycia ludzi.



