Wplyw zmian klimatycznych na nasza planete budzi coraz wiekszy niepokdj. Wielu naukowcow stara sie przewidzie¢, jakie
zmiany i zagrozenia stojg przed wszelkimi ekosystemami. Wiekszo$s¢ modeli wptywu globalnego ocieplenia przewiduje silnie
negatywne efekty wzrostu temperatury na organizmy zywe. Jednakze, prawie zaden nie przewiduje adaptacji organizméw do
nadchodzacych zmian. Ziemia wielokrotnie do$wiadczata zmian klimatycznych, ktérym do tej pory $rodowisko zawsze sie
opierato. Nie mniegj jednak, tworzenie jak najdokfadniejszych modeli ocieplenia klimatu jest bardzo wazne. Pozwalajg one lepiej
zrozumie¢ nadchodzace zmiany i dostosowac do nich aktywno$¢ cztowieka poprzez ochrone $rodowiska i zrdwnowazony rozwdj.
Gtéwnym celem projektu jest zbadanie mozliwos$ci adaptacji zbiorowiska Daphnia do podwyzszonej temperatury. Przedmiotem
badan bedzie sprawdzenie, czy wzrost temperatury powoduje selekcje i zmiany w strukturze genetycznej kompleksu gatunkéw
Daphnia longispina. Zbadane zostanie réwniez to, czy zmiany wywotane podwyzszong temperaturg upodobnia zbiorowisko
Daphnia do tych, ktdére obecnie zasiedlajg cieplejsze strefy klimatyczne. Ponad to, celem projektu jest tez przetestowanie, czy
podwyzszona temperatura spowoduje adaptacje w zbiorowisku Daphnia do warunkéw globalnego ocieplenia.

Daphnia to skorupiaki planktonowe zasiedlajace zbiorniki stodkowodne (jeziora, stawy, zbiorniki sztuczne itd.). Daphnia jako
kluczowy gatunek w grupie zooplanktonu petni bardzo wazna role w funkcjonowaniu zhiornikéw wodnych. Jest on czynnikiem
limitujagcym populacje producentéw — glondw i sinic, dzieki czemu kontroluje zakwity wody. Ponadto, jest kluczowym
elementem diety ryb planktonozernych oraz larw owaddw. Posrednio réwniez wptywa na populacje ryb drapieznych (poprzez
limitacje ich ofiar), oraz roélin zanurzonych (przez oczyszczanie wody z zawiesiny i tym samym poprawianie warunkéw
Swietlnych pod woda). Szczegolnie istotne jest limitowanie populacji sinic — grupy fotosyntetyzujacych bakterii planktonowych,
ktére sg zdolne do produkcji szkodliwych toksyn i znacznie pogarszajg stan wody. Uwaza sie, ze sinice beda sie bardzo dobrze
rozwijaty w warunkach globalnego ocieplenia, dlatego niezwykle wazne jest, aby ogranicza¢ ich wzrost. Daphnia sg do tego
zdolne, jednak los ich samych w warunkach podwyzszonej temperatury jest bardziej niepewny, anizeli los sinic.

Uwaza sie, ze ekosystemy stodkowodne bedg szczeg6lnie wrazliwe na zmiany klimatyczne. Zwykle w zbiornikach wodnych
warunki fizyczno-chemiczne sg znacznie mniej zmienne niz na ladzie, w zwigzku z czym, organizmy lagdowe zwykle sg bardziej
odporne np. na ekstremalne temperatury, niz organizmy wodne. Ponadto, wszystkie organizmy wchodzace w skiad planktonu wod
stodkich sg zmiennocieplne, a temperatura jest kluczowa dla ich rozwoju. Dlatego tez globalne ocieplenie bedzie miato silny
wptyw na funkcjonowanie tych ekosystemow.

Daphnia, jako organizm kluczowy dla ekosystemow stodkowodnych, a zarazem organizm modelowy w badaniach naukowych
znakomicie nadaje sie do badan w ramach proponowanego projektu. W celu okres$lenia mozliwosci adaptacyjnych Daphnia do
podwyzszonej temperatury, przeprowadzone zostang badania na kompleksie D. longispina zasiedlajacym podgrzane ‘Jeziora
Koninskie’. Jeziorate podtgczone sg do obiegu chtodniczego elektrowni weglowej przez ponad pét wieku, w zwigzku z czym pieé
jezior wchodzacych w skiad systemu ulegta podgrzaniu o okoto 4°C. Struktura zbiorowisk Daphnia w tych jeziorach zostanie
poréwnana do zbiorowisk Daphnia zasiedlajacych niepodgrzane jeziora znajdujace sie w sasiedztwie tego systemu, przy uzyciu
markeréw molekularnych (mikrosatelit oraz polimorfizmu pojedynczych nukleotydéw). Badania majg na celu sprawdzenie
przeptywu genéw (lub jego braku) pomiedzy populacjami z jezior podgrzanych i niepodgrzanych, co pozwoli stwierdzi¢, czy
nastapita selekcja spowodowana podwyzszong temperaturg. Oba typy zbiorowisk (podgrzane i niepodgrzane) zostang réwniez
poréwnane do zbiorowisk Daphnia z jezior na potudniu Europy, ktére rozwijaty sie w cieplejszym klimacie. Te badania wykaza,
czy pod wptywem podwyzszonej temperatury zbiorowiska Daphnia w podgrzanych jeziorach upodobnity sie strukturg do tych z
jezior w cieplejszych strefach klimatycznych. Ostatnie zadanie ma na celu sprawdzenie, czy dtugotrwata ekspozycja Daphnia na
podwyzszong temperature spowoduje, ze zbiorowiska z jezior podgrzanych bedg lepsze konkurencyjnie od tych niepodgrzanych
w warunkach globalnego ocieplenia. Wykonany zostanie eksperyment w zagrodach, ktére zostang umieszczone w podgrzanym
jeziorze, wypetnione przefiltrowang wodg z glonami, a nastepnie zaszczepione zestawem Daphnia z podgrzanych i
niepodgrzanych jezior. Badana bedzie dynamika zbiorowiska i konkurencja miedzy Daphnia z podgrzanych i niepodgrzanych
jezior, przez prébkowanie i obliczanie udziatu poszczegdlnych genotypéw w zbiorowisku, oraz tempo wzrostu populacji Daphnia
z obu typdw jezior.

Unikatowy system Jezior Koniriskich umozliwia badanie wydarzen, ktérych wystapienie przewiduje sie dopiero za kolejne sto lat.
Model ten dostarczy cennych danych dotyczacych zmian w strukturze i funkcjonowaniu zbiorowisk, wywotanych podwyzszong
temperatura. Niezaleznie od otrzymanych wynikéw, mozna zatozy¢, ze projekt zainicjuje dalsze badania dotyczace fizjologii,
ekologii i ewolucji w warunkach ocieplenia klimatu. Ponadto, dane otrzymane w projekcie, zwlaszcza dotyczace adaptacji i zmian
w strukturze zbiorowisk, pozwolg ulepszy¢ modele wptywu zmian klimatycznych na ekosystemy stodkowodne, oraz oceni¢ ich
doktadnosé. Wyniki badan prowadzonych w tym projekcie prawdopodobnie beda miaty ogromng warto$¢ zaréwno naukowsa, jak i
uzytkowa.



