W badaniach obrazéw istotng role odgrywa identyfikacja materiatdw. Na jej podstawie mozna okreslié miedzy innymi cechy
charakterystyczne poszczegdlnych dziet. Ponadto, precyzyjne ustalenie sktadu materiatowego niesie ze sobg informacje dotyczace
historii i technologii tworzenia obiektéw. Istotne jest takze poznanie, ktére materiaty byly typowe dla poszczeg6lnych szko6t
malarskich lub indywidualnych artystéw. Jednym z elementdw przydatnych przy okreSlaniu warsztatu malarskiego jest
identyfikacja zawartych w farbach barwnikéw organicznych. Naturalne barwniki organiczne sg komponentami wielu obiektow
dziedzictwa kulturowego. Identyfikacja substancji barwigcych obecnych w farbach historycznych dostarcza istotnych informacji
dla szerokiego grona specjalistow zajmujacych sie dzietami sztuki. Znajomos$é sktadu historycznych farb pomaga nie tylko w
oszacowaniu okresu powstania dziela, czy tez jego pochodzenia, ale takze w potwierdzeniu autentycznosci i w koncu
opracowaniu odpowiedniej i efektywnej procedury konserwatorskiej. Wiedza dotyczaca materiatdw malarskich jest niezbednym
narzedziem pracy konserwatora, a znajomos¢ doktadnego sktadu substancji barwigcych pozwala na rozpoznanie rodzaju surowca
barwierskiego, z ktérego otrzymano dany barwnik. Wiedza ta umozliwia przeprowadzenie restauracji dzieta w miare mozliwosci
zgodnie z decyzjami ideowymi i estetycznymi podejmowanymi przez jego tworce. Ponadto, okreslenie doktadnego sktadu
substancji barwigcych w farbach artystycznych umozliwi lepszg ocene ich odpornosci na Srodki stosowane m.in. do oczyszczania
z zabrudzen lub usuwania wernikséw w trakcie konserwacji. lzolacja i identyfikacja barwnikow zawartych w farbach
artystycznych jest czesto skomplikowana i pracochtonna. Farby w swoim skiadzie zawieraja bowiem nie tylko barwniki, ale takze
spoiwa malarskie i inne dodatki, ktére utrudniajg petng identyfikacje substancji barwiacych. Ponadto, procedura pobierania prébki
farby z obrazu jest bardziej kontrowersyjna niz w przypadku pobierania pojedynczych widkien z historycznych tekstylidw.
Naturalne barwniki organiczne pozyskiwane z roslin, owadéw czy skorupiakow, ze wzgledu na swoje pochodzenie, czesto
wystepujg w formie glikozydow (potaczen z jednostkami cukrowymi). Nalezy przy tym pamietaé, ze za barwe jednego barwnika
odpowiada¢ moze kilka substancji o bardzo zblizonych lub znacznie r6znigcych sie wtasciwosciach fizykochemicznych. Celem
projektu badawczego jest opracowanie uniwersalnej metody izolacji ze spoiw malarskich i identyfikacji barwnikéw organicznych
stosowanych w XIX wiecznym malarstwie z zastosowaniem wysokosprawnej chromatografii cieczowej sprzezonej ze
spektroskopig UV-Vis i spektrometrig mas (LC-DAD-MS). Izolacja substancji barwiacych z tak skomplikowanych matryc, jakimi
sg farby artystyczne jest zadaniem dos$¢ trudnym. Naturalne barwniki organiczne w farbach istniejg bowiem w postaci tak
zwanych lakéw, bedacych kompleksami substancji barwigcych z metalami, osadzonymi na nosnikach nieorganicznych. W celu
identyfikacji substancji barwigcych nalezy najpierw wyizolowac je z laku oraz ze spoiwa malarskiego, w ten sposob, aby nie
spowodowaé zmian w ich pierwotnej strukturze chemicznej. Tradycyjna metoda ekstrakcji substancji barwigcych z farb i lakéw
opierata sie na zastosowaniu mieszaniny metanolu z wodnymi roztworami silnych kwaséw nieorganicznych. Warunki te miaty
wprawdzie utatwic izolacje barwnikow z laku. Niestety, silne kwasy mineralne powoduja réwniez zmiany strukturalne w obrebie
czasteczki samego barwnika. W zwigzku z tym identyfikacja rzeczywistego sktadu barwnika staje sie niemozliwa. Z tego tez
wzgledu celem prowadzonych badan bedzie podjecie proby zastosowania tagodniejszych odczynnikdw umozliwiajacych izolacje
substancji barwigcych. Zoptymalizowane zostang warunki prowadzenia ekstrakcji, w tym zbadany zostanie wpltyw zmian
temperatury i czasu prowadzenia procesu izolacji, rodzaju i ilosci stosowanego ekstrahenta na wydajno$¢ procesu i stan
zachowania substancji barwigcych. W efekcie opracowana zostanie optymalna metoda izolacji barwnikdw ze spoiwa malarskiego.
Po dokonaniu efektywnej ekstrakcji substancji barwiacych, kolejnym etapem badan bedzie optymalizacja parametréow pracy
aparatury umozliwiajacych rozdzielenie substancji barwigcych na poszczegdlne skiadniki. Techniki analityczne stuzace do
identyfikacji substancji barwigcych musza zapewni¢ ich catkowite rozdzielenie na poszczegdlne sktadniki, a nastepnie detekcje
tych zwigzkéw. Z tego tez wzgledu rozdzielenie substancji barwigcych przeprowadzone bedzie z  wykorzystaniem
wysokosprawnej chromatografii cieczowej. Zoptymalizowane zostang warunki chromatograficzne procesu rozdzielenia w tym:
typ kolumny chromatograficznej, sktad fazy ruchomej, temperatura procesu, rodzaj dodatkéw do fazy ruchomej zwiekszajacych
rozdzielczo$¢ uktadu. W celu identyfikacji rozdzielonych substancji barwiacych zastosowana bedzie detekcja UV-Vis potaczona
ze spektrometrem mas (MS). Przy pomocy techniki LC-DAD-MS przeprowadzona bedzie petna identyfikacja organicznych
substancji barwiacych stosowanych przez XIX-wiecznych polskich artystéw. W ramach wspétpracy z Muzeum Narodowym w
Krakowie, Poznaniu, Bydgoszczy i Katowicach jak i Zaktadem Konserwacji i Restauracji Zabytkdw Uniwersytetu Mikotaja
Kopernika w Toruniu przekazane nam zostaty mikroprobki farb pochodzacych z pracowni malarskich: Jana Matejki, Jacka
Malczewskiego, Leona Wyczotkowskiego, Juliana Fatata i Jozefa Pankiewicza. Prdbki farb pobrane zostaty z palet malarskich i z
tubek farb nalezacych do artystow. Czes¢ probek pochodzi tez z okre$lonych obrazéw i pobrana zostata przez konserwatoréw
zabytkdw w trakcie ich renowacji.

Na podstawie uzyskanych wynikdw utworzona bedzie szczegétowa baza danych barwnikdw organicznych stosowanych w owym
okresie przez polskich malarzy. Zawiera¢ bedzie ona biblioteke spektrochromatograméw, widm mas oraz widm UV-Vis
naturalnych i syntetycznych barwnikdéw organicznych zidentyfikowanych podczas analiz. Nie ma jak dotad takiej
kompleksowej bazy danych w petni charakteryzujacej naturalne substancje barwigce.

Kolejnym celem badan bedzie sporzadzenie lakéw z wybranych wyciggdw roslinnych (np. marzanny barwierskiej, drewna
brazylijskiego, kraplaku i innych) na bazie starych receptur i dostepnych przepiséw odnalezionych w Zrddkach historycznych. Do
tego celu wykorzystane zostang barwierskie ekstrakty roslinne oferowane przez firme Kremer Pigmente. Laki i farby wykonane
beda zgodnie z zawartymi w wybranych przepisach wskazdwkami, wiernie odzwierciedlajac zarébwno same czynnosci jak i ich
kolejnos¢. Otrzymane farby poddane zostang procesom starzeniowym (dziataniu lampy UV) w komorze starzeniowej. Prébki farb
poddane naswietlaniu pobierane bedg w okreslonych odstepach czasu, w celu zbadania zaleznosci: szybkosci procesu degradacji i
rodzaju powstajacych produktéw fotodegradacji od dtugosci czasu wystawiania ich na dziatanie promieniowania. Kolejny etap
projektu bedzie polegat na poréwnaniu wynikdéw uzyskanych dla probek poddanych procesom starzeniowym i probek
referencyjnych, w celu uchwycenia istotnych zmian zachodzacych w obrebie budowy strukturalnej substancji barwigcych.
Zachodzace zmiany w obrebie skfadu chemicznego barwnikdéw, nastepujgce w wyniku naswietlania promieniowaniem UV,
analizowane beda z wykorzystaniem chromatografii cieczowej sprzezonej z spektrometrem mas. Na podstawie uzyskanych
wynikéw okres$lone zostang przypuszczalne drogi fotodegradacji organicznych substancji barwiacych wptywajace bezposrednio
na blakniecie czy zmiane barwy danej farby. Wiedza na temat tych zmian zebrana w stosunkowo krétkim czasie, ktore w
rzeczywistosci zachodzg na przestrzeni lat lub wiekéw, pozwoli okresli¢ optymalne warunki przechowywania i ekspozycji
obrazéw nalezacych do kolekcji dziedzictwa narodowego.



Przemiany chemiczne substancji barwigcych pod wplywem sSwiatla nie byly jak dotad przebadane w systematyczny
sposéb, stad tez podjete badania beda miaty charakter nowatorski.

Opracowane rezultaty pozwolg na pewniejsze datowanie i orzekanie o oryginalnosci obrazéw polskich artystéw z tego okresu.
Istotne jest to zaréwno dla historykéw sztuki, jak i dla catego rynku aukcyjnego, oraz muzeéw nabywajacych nowe obiekty do
swoich kolekcji.

Przeprowadzenie takich badan pozwoli na okreSlenie tendencji i upodoban XIX-wiecznych artystow do wybierania
poszczegolinych barwnikdw, i w koricu umozliwi opracowaé odpowiednig procedure konserwatorskg. Uzyskane wyniki badan
stanowi¢ bedg kompendium wiedzy nie tylko dla historykéw sztuki, muzealnikéw czy ekspertéw zajmujgcych sie badaniem
autentycznosci obrazéw, ale réwniez dostarczg cennych informacji przydatnych innym dziedzinom nauki, w tym chemii
konserwatorskiej, chemii zwigzkdéw naturalnych, czy inzynierii materiatowej.



