W ciggu ostatniej dekady liczba zgonéw spowodowanych chorobami nowotworowymi znaczaco wzrosta. Obecnie podstawe
terapii tych chor6b w gtownej mierze stanowig zabiegi operacyjne, nastepnie radioterapia oraz terapia systemowa polegajaca na
podawaniu lekéw cytotoksycznych (tzw. chemioterapia) oraz hormonalnych (tzw. hormonoterapia). Niestety stosowanie
cytostatykdw niesie za sobg wiele dziatan niepozadanych zwigzanych z ich toksycznym dziataniem na zdrowe tkanki. Dodatkowo
wiele rodzajow komdrek nowotworowych wykazuje wrodzong lub nabyta oporno$¢ na podawane substancje. W zwigzku z tym
konieczne jest poszukiwanie nowych, mniej toksycznych lekéw oraz bardziej skutecznych rodzajéw terapii.

Obecnie prowadzone badania skupiaja sie przede wszystkim nad rozwijaniem koncepcji celowanej terapii, ktéra w odréznieniu od
klasycznych metod, dziata tylko na komdrki nowotworowe, a nie na caty organizm pacjenta. Specyficzng odmiang tej terapii jest
celowana terapia z zastosowaniem radionuklidéw, a w szczegdlnosci emiterow czastek a. Polega ona na stosowaniu
radiofarmaceutykéw zbudowanych z emiteréw czastek o oraz czasteczek biologicznie aktywnych wykazujacych wysokie
powinowactwo do receptorow, ktérych zwiekszona ekspresja wystepuje na powierzchni danego typu komorek nowotworowych.

Niestety sposrdd istniejgcych ponad 100 emiteréw czastek a tylko kilka z nich posiada odpowiednie wiasciwosci do zastosowania
w terapii. Do tej nielicznej grupy zalicza sie 223Ra, ktory w postaci soli chlorku radu 223RaCl, jest obecnie stosowany jako
jedyny alfa radiofarmaceutyk. Jest on komercyjnie dostepny na rynku (Xofigo®, Bayer) i zatwierdzony przez Amerykariska
Administracje do Spraw Zywnosci i Lekéw (FDA — Food and Drug Administration) do leczenia paliatywnego przerzutéw do
kosci. Cho¢ 223Ra posiada niezwykle interesujace wiasciwosci z punktu widzenia zastosowania w o terapii, to niestety jako
przedstawiciel pierwiastkéw z 11 grupy (wapniowcéw) uktadu okresowego nie tworzy trwatych zwigzkéw kompleksowych, a co
za tym idzie, nie jest mozliwe jego zwigzanie z czgsteczkami biologicznie aktywnymi.

W naszym zespole od kilku lat rozwijana jest nowatorska koncepcja polegajgca na zastosowaniu nanoczastek jako nowej
generacji nosnikéw, mogacych znalez¢é zastosowanie w syntezie radiofarmaceutykéw dla celowanej terapii radionuklidowe;j.
Obecnie nasze badania skupiaja si¢ na wykorzystaniu magnetycznych nanoczastek ferrytu barowego (BaFe;,0,g), pokrytych
cienka warstwg ztota, tzw. nanoczastki typu ,.core-shell”. Nanostruktury te idealnie nadajg sie do zwigzania 223Ra oraz
powstajacych w wyniku jego rozpadu izotopéw pochodnych. Zbudowane sa one z jadra, do ktérego w trakcie syntezy
wbudowywany jest radioaktywny 223Ra oraz powtoki ze ziota zabezpieczajacej nie tylko przed jego wydostaniem sig, ale takze
zatrzymujacej powstajace w wyniku kolejnych rozpadéw izotopy pochodne. Dodatkowg bardzo wazng zaletg tego rozwigzania
jest tatwos¢ przytaczania radioaktywnych nanoczastek do czasteczek biologicznie aktywnych, a w tym konkretnym przypadku do
przeciwciata monoklonalnego trastuzumab, ktére wykazuje wysokie powinowactwo do receptoréw ktérych nadmierna ilosé
wystepuje na niektérych rodzajach komoérek nowotworowych.



