Cel projektu

Swiat, w jakim obecnie zyjemy, nie jest juz tym samym jaki by} trzydziesci lat temu jesli chodzi o mozliwosci komunikacji.
Gazety, telewizja, Internet, sieci telefoniczne i komérkowe zdecydowanie zmienity sposoby i czas potrzebny na przekazanie
informacji. Dodatkowo, coraz wieksza globalizacja spowodowala, ze kontaktujemy sie z osobami z odlegtych zakatkow Swiata
niejednokrotnie réwnie czesto jak z naszymi znajomymi zamieszkatymi w tym samym miescie. Te zmiany zdecydowanie
wphynely wiec na nasze spoteczne otoczenie, a $cisle rzecz biorac, na sieci spoteczne, jakie budujemy i utrzymujemy kazdego
dnia. Sie¢ spoteczna, czyli zbidr 0séb i powigzan miedzy nimi jest niczym innym niz formalna reprezentacja naszych codziennych
kontaktéw na réznych ptaszczyznach: wsrdd rodziny i znajomych, w pracy, w Internecie. Kazdy z nas takg sie¢ buduje w sposob
nieSwiadomy, jednak wskutek postepu technologicznego, wiele z tych sieci obecnie mozna obserwowac i poddawac analizie.
Przyktadowo, coraz wiecej 0sob korzysta z portali spotecznlosciowych, takich jak Facebook i Twitter, gdzie mozliwe jest
dodawanie znajomych lub monitorowanie interesujacych nas profili. Poprzez ekstrakcje tych informacji mozliwe jest zbudowanie
sieci spotecznej, ktdéra, poddana analizie, jest w stanie pokaza¢ jakie sg $ciezki przeptywu informacji pomiedzy cztonkami sieci
spotecznej, kto jest istotny w tej sieci oraz jak wygladajg grupy w tej sieci.

Jednym z istotnych obszar6w poddawanych analizie w sieciach spotecznych sg dynamiczne procesy, ktére w nich zachodza, takie
jak rozprzestrzenianie sie informacji, innowacji lub wptywu spotecznego. Kazdy z nich dotyczy innego aspektu socjologicznego,
jednak wszystkie one dotycza sytuacji, w ktérych zmienia sie stan sieci — otrzymujemy pewng informacje, kupujemy pewien
produkt lub tez zmieniamy swoja opinie na jaki$ temat. Innymi stowy, w obrebie sieci spotecznej zachodzi pewien proces, ktérego
kierunek i tempo rozprzestrzeniania mozemy analizowac. Przez lata analizowano w jaki sposob spoteczerstwo wprowadza
innowacje lub tez jacy cztonkowie sieci spotecznej sg najlepszymi kandydatami do np. dziatarh marketingowych aby w jak
najwiekszym stopniu wptyneli oni na pozostatych cztonkéw sieci (chocby za pomocg marketingu szeptanego).

Jednoczes$nie do tej pory dla uproszczenia zaktadano, ze sieci te nie sg zmienne w czasie i skupiono sie na analizie tzw.
statycznych lub zagregowanych sieci spotecznych - pomijano wymiar czasowy, ktéry ma ogromne znaczenie dla analizy
przeptywu informacji. W ostatnich latach (ok. 2010-2013 roku) empiryczne badania naukowe w coraz wiekszym stopniu
wykazywaty, ze ignorowanie wymiaru czasu zdecydowanie wptywa na wyniki analizy i przewidywania (predykcji) opisanych
powyzej dynamicznych procesdw jakie zachodza w sieciach takich jak dyfuzja informacji, dyfuzja innowacji czy wptyw
spoteczny. A zmiana w czasie sieci jest procesem naturalnym, poniewaz w naszych relacjach z otoczeniem poznajemy nowe
osoby, zrywamy inne znajomosci, zmieniamy sposoby oraz intensywnos$¢ komunikacji itp. Dlatego tez sieci spoteczne sa
dynamiczne i jako takie wiasnie powinny by¢ analizowane.

Celem projektu jest analiza wptywu dynamiki sieci na procesy w nich zachodzace, gdyz nasza wiedza na ten temat jest wcigz
niewystarczajaca. Jak zachserwowano, wiele naszych aktywnosci jest w pewnych przedziatach czasu bardzo intensywnych, a
miedzy tymi okresami wystepujg dos¢ duze przerwy lub spowolnienie tejze aktywnosci. Projekt ma na celu analize na ile ta
wiasnosé spowalnia lub przyspiesza rozprzestrzenianie sie innowacji lub wptyw spoteczny w sieci oraz jakie s metody
maksymalizacji w/w procesow.

Planowane badania podstawowe

W celu odpowiedzi na postawione pytania badawcze skoncentrowano sie na dwoch procesach dynamicznych — wplywie
spotecznym oraz dyfuzji innowacji. Oba te procesy byty obserwowane w sieciach statycznych, jednak majg one nieco inng
specyfike i do ich modelowania wykorzystuje sie rzne podejscie. W celu przejscia od sieci statycznych do dynamicznych,
podstawowym dziataniem jest umiejetne zamodelowanie samej struktury sieci, tj. topologii, ktéra nastepnie bedzie stuzyta jako
medium do w/w proceséw dynamicznych i to wiasnie jest pierwsze zadanie badawcze — analiza obecnie dostepnych modeli sieci
temporalnych lub stworzenie nowego. W ramach tego zadania zostang takze wygenerowane rzeczywiste i sztuczne sieci, ktore
beda nastepnie podstawa do analizy dyfuzji innowacji i wptywu spotecznego.

W ramach kolejnych dwoch zadan przeanalizowane zostang w/w dwa procesy — a doktadnie wptyw dynamiki sieci na ich
zachowanie. Badanie bedzie proba powigzania procesu i dynamiki sieci w celu stworzenia generalnego obrazu pokazujacego w
jakich sytuacjach topologia sieci przyspiesza, a w jakich zwalnia lub zmienia procesy dynamiczne. Przyktadowo, dowiemy sie czy
nasze czeste kontakty ze znajomymi pomagajg czy jednak blokujg rozprzestrzenianie si¢ opinii w sieci spotecznej lub na ile
mozliwe jest wypromowanie pewnego produktu do sieci w sytuacji gdy uzytkownicy maja bardzo sporadyczne kontakty miedzy
soba. Dodatkowo, stworzone zostang metody wybierania najbardziej wartosciowych weztéw w dynamicznej sieci, ktore bedg
potrafity z jak najlepszym efektem maksymalizowaé wptyw spoteczny.

Motywacja

Temporalne, czyli dynamiczne sieci spoteczne sg wkasciwie naszg codzienno$cig — trudno powiedzie¢ aby relacje przez nas
tworzone byty zawsze trwate lub tak samo intensywne. Jednoczes$nie, jak pokazano, zmiana sieci w czasie nie podlegata tak
mocnej analizie, gdyz jej uwzglednienie komplikowato analize proceséw. Obecnie, gdy pewna wiedza zostata juz zdobyta,
mozliwe jest przeniesienie analizy proceséw takich jak rozprzestrzenianie sie wptywu spotecznego i innowacji wtasnie na grunt
sieci dynamicznych. Zdobyta wiedza pozwoli na odpowiedZ na pytania jak dynamika sieci wptywa na te procesy, co z kolei
przyczyni sie m.in. do zwiekszenia efektywnosci przekazywania informacji. Warto podkresli¢, ze podobnie jak dynamika sieci
wptywa na procesy informacyjne, podobnie wptywa ona na przyktad na rozprzestrzenianie sie chordb w spoteczenstwie — wieksza
Swiadomos¢ w zakresie tych powigzan pozwoli w przysztosci budowaé lepsze modele nie tylko do analizy rozprzestrzeniania sie
wptywu spotecznego ale takze np. do lepszego modelowania epidemii chordb.

Potrzeba realizacji projektu wynika takze z faktu, ze do tej pory nie znaleziono kompleksowej proby analizy powigzar pomiedzy
dynamika sieci a procesami w tej sieci zachodzacymi, a analizowana literatura przestawia czesto sprzeczne lub trudne do



generalizowania wnioski na temat tych zaleznosci. Projekt wiec stara sie odpowiedzie¢ na te pytania w sposéb kompleksowy,
prébujac by¢ fundamentem dla kolejnych badan w tym obszarze.



