Grafen, jako materiat o bardzo interesujacych whasciwosciach znany jest juz od ponad dziesieciu lat. Jest on bardzo lekki,
wytrzymaty a do tego przezroczysty. Ponadto jest Swietnym przewodnikiem pradu elektrycznego, jak i doskonale odprowadza
ciepto. Jesli potozy sie go nad mikrowneka tworzy on membrane, ktora jest nieprzepuszczalna dla gazéw, a odpowiednio
wycinajac tag membrang, mozna réwniez wytworzy¢ belke dwustronnie zamocowang. Kazde z tych urzadzeh nanomechanicznych
posiada pewne parametry charakterystyczne, ktére wymagaja scharakteryzowania, takie jak czestotliwos¢ rezonansowa, stata
sprezystosci czy modut Younga.

Cho¢ wiele uwagi poswiecono grafenowi, skupiano sie przede wszystkim na poznaniu jego wtasciwosci elektrycznych. Mniejsza
uwage poswiecono na poznaniu jego whasciwosci mechanicznych. Celem niniejszego projektu jest proba scharakteryzowania
urzadzen nanomechanicznych — membran i belek grafenowych — pod katem ich wkasciwosci mechanicznych, jak i elektrycznych.
W tym celu, w ramach projektu przewiduje sie wykonanie grafenowych memban i belek dwustronnie zamocowanych na
podtozach zawierajacych otwory wytrawione na wylot przez podioze. Poza wczesniej wymienionymi whasciwosciami
mechanicznymi przewiduje sie jeszcze préby wyznaczenia whasciwosci elektrycznych takich jak przewodnos¢ elektryczna, praca
wyjscia czy tez poziom domieszkowania. Do wytworzenia membran i belek grafenowych przewiduje sie wykorzystanie technik
mikroelektronicznych, kompatybilnych z tymi, ktére sg wykorzystywane we wspétczesnej elektronice. Charakteryzacja tak
matych urzadzeh wymaga zastosowania wysokorozdzielczych urzadzen zdolnych do pomiaru z doktadnoscig do pojedynczych,
jak i ukamkoéw nanometra. W zwigzku z powyzszym przewiduje sie wykorzystanie technik wykorzystujacych sonde skanujaca —
skaningowa mikroskopie tunelows i mikroskopie sit atomowych wraz z trybami pokrewnymi (STP, KPFM, SSRM) oraz
skaningowa mikroskopie elektronowa. W przypadku mikroskopu STM przewiduje sie implementacje trybu skaningowej
potencjometrii tunelowej do mikroskopu konstrukcji wtasnej. Wsparciem dla wyzej wymienionych technik bedzie spektroskopia
Ramana.

Ponizsze badania beda stanowity niematy wklad w wiedze teoretyczna, jak i praktyczng na temat wtasciwosci mechanicznych, jak
i elektrycznych grafenu zawieszonego nad mikrowneka zaréwno na poziomie krajowym, jak i $wiatowym. Beda one stanowity
rowniez podstawe do dalszych rozwigzan uktadowych bazujacych na mechanice grafenu. Odpowiednio modyfikujac taka
membrane czy belke badZ tez dodajac do niej odpowiednie otoczenie mikroelektroniczne mozna wytworzy¢ urzadzenie bedace w
stanie wykrywac¢ masy pojedynczych atoméw, czasteczek, jak i pojedynczych wiruséw czy bakterii. Zwigzane jest to z tym, ze im
czulsze chcemy wykona¢ urzadzenie, tym mniejsze powinno mieé¢ wymiary.



