Jaja sa jednym z podstawowych sktadnikéw w diecie cztowieka, dlatego wazne jest zapewnienie bezpieczenstwa tego rodzaju
zywnosci. Konsumenci w doborze sktadnikéw zywieniowych kierujg sie m.in. ich wygladem, dlatego producenci jaj wptywajg na
zabarwienie zéttka poprzez stosowanie odpowiednich dodatkéw w diecie kur niosek.

Poniewaz nie wszystkie barwniki dostepne sg w formie syntetycznej, czesto otrzymuje sie je poprzez ekstrakcje z bogatych w nie
roslin. W ten spos6b otrzymuje sie oleozywice, bedace dodatkami paszowymi. Coraz czeSciej stosuje sie tez pasze z
bezposrednim dodatkiem kwiatow aksamitek, papryki, lucerny, marchwi, suszu pomidorowego, $ruty kukurydzianej, suszu z
lucerny i traw, czy tez pancerzy krabow.

W przesztosci zdarzato sie, ze producenci w Chinach stosowali toksyczne barwniki zakazane, skuszeni ich niska ceng i
dostepnoscia. W 2006 roku w Hongkongu wykryto w jajach kurzych i kaczych barwnik Sudan Red 1V, na poziomie siegajacym
300 pg/kg. Nie wiadomo doktadnie, w jaki sposob barwnik ten znalazt sie w jajach. Prawdopodobnie byt celowo dodany do paszy
przeznaczonej do karmienia zwierzat. Barwnik ten nalezy do grupy barwnikéw azowych, zakazanych jako dodatki do zywnosci,
jednakze bardzo czesto wykrywanych w chilli, papryce czerwonej, curry czy kurkumie. Dzieje sie tak, poniewaz przyprawy w
trakcie sktadowania tracg swojg barwe, ciemnieja, a dodatek stabilnych z6to-pomaranczowych czy czerwonych barwnikéw
azowych ozywia kolory przypraw, co sugeruje lepszg jakos¢ i Swiezo$¢ produktu.

Barwniki azowe badane w ramach projektu przeksztatcajg sie w organizmie cztowieka do rakotwérczych amin aromatycznych.
Sudan | wykazuje dziatanie genotoksyczne; dane na temat toksycznosci pozostatych barwnikéw azowych sg niewystarczajace, nie
mozna jednak wykluczyé, ze ich dziatanie jest podobne. Obecno$¢ w zywnosci toksycznych metabolitdw barwnikow
przemystowych moze zatem stanowi¢ zagrozenie dla konsumenta. W zwigzku z tym, ze z papryki w proszku, w Kktorej
znajdowane sg barwniki zakazane, uzyskuje sie oleozywice stosowane nastepnie jako dodatki paszowe, istnieje mozliwos¢
niecelowego podania zwierzetom paszy zawierajacej zakazane barwniki.

Celem projektu jest zbadanie stopnia rozktadu wybranych barwnikéw azowych przez wybrane bakterie jelitowe niosek oraz
identyfikacja powstatych metabolitéw. Planuje sie przeprowadzenie badar z uzyciem czterech rodzajow bakterii, najczesciej
izolowanych od niosek towarowych (Bacillus subtilis, Clostridium perfringens, Enterococcus spp., Escherichia coli) oraz pieciu
toksycznych barwnikdw azowych, zakazanych do stosowania w zywnosci (Sudan I-1V, Czerwien Para).

Poprzednio prowadzone przez nas badania miaty na celu symulacje przechodzenia barwnika Sudan | z paszy do jaj. Ich wyniki
byty zaskakujace. Stopieri przechodzenia Sudanu | do jaj byt znacznie nizszy niz mozna sie bylo tego spodziewaé na podstawie
jego whasciwosci fizykochemicznych, a losy barwnika w organizmie kury nie zostaty wyjasnione. Sudan I musiat ulec jakims
przemianom, poniewaz jego stezenie w odchodach kur byto znacznie nizsze niz w podawanej paszy. Uzyskane wyniki skionity
nas do kontynuacji badan ze wzgledu na wysoka toksyczno$¢ potencjalnych metabolitéw i/lub produktéw rozpadu barwnika.
Badania zostang przeprowadzone z zastosowaniem analizatora elektrochemicznego, zdolnego do przeprowadzania reakcji
utlenienia i redukcji. Umozliwia on symulacje proceséw metabolicznych, zachodzacych zaréwno w komérkach watrobowych, jak
i bakteryjnych. Uzyskuje sie w ten sposéb wszystkie mozliwe do wytworzenia metabolity, bez koniecznosci przeprowadzania
badafn in vitro czy in vivo. Uzyskane wyniki sg fatwiejsze do interpretacji, poniewaz w badanych prébkach nie ma
przeszkadzajacej w analizie matrycy biologicznej. Technika ta jest tania i coraz czedciej stosowana w badaniach nad
metabolizmem ksenobiotykéw. Pozwala na ograniczenie badan prowadzonych z uzyciem linii komdrkowych oraz zwierzat,
chociaz nie jest w stanie catkowicie zastgpi¢ badan in vitro iin vivo.

Po przeprowadzeniu symulacji biotransformacji barwnikéw oraz opracowaniu metody ich oznaczania kolejnym etapem bedzie
ocena rozktadu barwnikéw przez bakterie. Badania zostang przeprowadzone z uzyciem szczepdw wzorcowych bakterii Bacillus
subtilis, Clostridium perfringens, Enterococcus faecalis oraz Escherichia coli. Poréwna sie je z wynikami uzyskanymi dla
szczepOw terenowych tych samych rodzajow bakterii jelitowych, wyizolowanych od niosek towarowych. Oceniony zostanie
rowniez rozktad barwnikéw przez niesprecyzowang flore jelitowa niosek, otrzymang poprzez hodowle ,,mieszaniny” wszystkich
bakterii uzyskanych z katu zwierzat. DoSwiadczenie zostanie wykonane z wykorzystaniem flory jelitowej zawartej w kale kur
pochodzacych z r6znych stad, aby jak najlepiej odzwierciedlié¢ rzeczywistg redukcje barwnikéw. Wybor kur niosek jako zrodia
izolacji bakterii potencjalnie rozktadajacych barwniki jest uzasadniony skalg konsumpcji produktéw drobiarskich oraz
preferencjami konsumenta. Uzyskane w projekcie dane dotyczace azo-redukcji przez szczepy referencyjne, izolaty terenowe oraz
niespecyficzng flore jelitowg kur pozwolg na identyfikacje potencjalnego zrdda zagrozenia dla zdrowia zwierzat i zdrowia
konsumentow oraz identyfikacje i wstepng charakterystyke bakterii zdolnych do rozktadu tych zwigzkow.

Jak dotad nie przeprowadzono tego rodzaju badan z uzyciem zwierzat, nie udato sie takze oznaczyé wszystkich mozliwych
metabolitéw ze wzgledu na trudnosci w odpowiednim przygotowaniu probki znad hodowli komdrkowej. Symulacja procesow
metabolicznych w analizatorze elektrochemicznym jest odpowiedzig na te problemy. Opracowana w projekcie metoda oznaczania
metabolitéw barwnikow bedzie mogta zosta¢ w pdzniejszym etapie wykorzystana do badan in vivo nad ich obecnoscia w jajach i
tkankach zwierzat.



