Kwas rybonukleinowy (RNA) wystepuje we wszystkich komérkach zywych. Kazdy z nas zapewne pamieta ze szkoty o typach
RNA takich jak informacyjny RNA (mRNA), transferowy RNA (tRNA) i rybosomalny (rRNA) i to wszystko co powinien
pamietaé! Jednak ten uproszczony obraz RNA zostat zaburzony przez odkrycie czasteczek RNA, ktore potrafig przeprowadzac
reakcje katalityczne, nazwane rybozymami. Za odkrycie rybozyméw, Sidney Altman i Thomas Cech otrzymali Nagrode Nobla w
roku 1989.

Dzi$ juz wiemy, ze RNA moze nie tylko byé posrednikiem miedzy DNA, a biatkam, ale takze moze przeprowadza¢ reakcje
katalityczne czy regulowac catg palete réznych proceséw w komoérkach, takich jak translacja, transkrypcja, ekspresje genow.

Wraz ze zrozumieniem funkcjonowania réznych typéw RNA, rosnie potencjalne zestaw zastosowan czasteczek RNA w
medycynie i biotechnologii, a takze w naukach podstawowych. Ryboprzetaczniki sg unikalng cecha bakterii, dlatego staty sie
celem nowych terapii antybakteryjnych. Ryboprzetaczniki fluorescencyjne z ,,wymiennymi” domenami wigzacymi rozne ligandy
staja sie waznym narzedziem w nauce do monitorowania metabolitow w zywych komérkach, co moze by¢ rewolucjg na miare
odkrycia biatka GFP (Nagroda Nobla w 2008). W medycynie mikroRNA wykorzystywane sa w nowych terapiach, a w nauce,
jako narzedzie do wyciszanie genéw. Naukowcy testujg CRISPR-Cas9 - system obrony organizméw prokariotycznych przed
wirusami - jako narzedzie do edycji genomow. Kolejne odkrycia wskazujg na zwigzek dtugich niekodujacych RNA z
nowotworami. Wiele niewiadomych zwiazanych jest z biologia RNA wiruséw takich jak HIV, grypa. Funkcja nowoodkrytych
kolistych RNA jest nieznana. RNA wydajga sie takze Swietnym materiatem do tworzenia tzw. nanorobotéw, czasteczek RNA
zaprojektowanych przez cztowieka do petnienia zadanych funkcji w organizmie (detekcja mikroRNA zwigzanych z dang choroba,
badanie poziomu metabolitéw we krwi).

Swiat RNA jest niezwykle interesujacy i wykorzystanie wiedzy o RNA daje duze mozliwosci. Jednak to wszystko nie jest
mozliwe bez poznania struktury przestrzennych tych czasteczek. Proponowany projekt, moze to poznawanie w znaczacy
sposéb utatwic.

Aby poznaé strukture przestrzenng RNA, naukowcy moga uzy¢ technik doswiadczalnych takich jak biokrystalografia czy
spektroskopii magnetycznego rezonansu jadrowego. Techniki doswiadczalne sg jednak zmudne, drogie i wymagajg
specjalistycznej aparatury. Alternatywa dla technik do$wiadczalnych sg metody modelowania komputerowego. Metody
komputerowe nie dajg tak doktadnych wynikéw jak metody doswiadczalne, ale moge by¢ z sukcesem wykorzystane w badaniu
struktury przestrzennych RNA. Metody te jednak nie zawsze daja zadowalajace wyniki. W proponowanych badanych chcemy
wykorzysta¢ obserwacje, ze rozne czasteczki RNA z tej samej rodziny zwijajq sie do tej samej struktury przestrzennej. Chcemy
sprawdzi¢ czy poprzez symulacje zwijana sie RNA r6znych sekwencji RNA tej samej rodziny mozemy poprawi¢ proces wyboru
wiasciwej struktury dla danej sekwencji. Nasze badania wstepne wykazaty, ze proponowana metodologia, moze by¢ z sukcesem
uzyta do modelowania RNA Postulujemy, ze nowa metoda moze znaczaco poprawi¢ proces modelowania, a tym samym sta¢ sie
cennym narzedziem wykorzystywanym w badaniach zalezno$ci sekwencji — struktury — funkcji dla czasteczek RNA i dzieki temu
pomac nam lepiej zrozumieé fascynujacy Swiat RNA!



