Klimat, czynniki wplywajace na jego zmiany, zakres tych zmian i ich przyczyny to jedne z najbardziej goragcych tematéw
wspotczesnej nauki. Wiele pomiaréw wskazuje na postepujacy w ostatnich latach wzrost temperatury zaréwno w skali globalnej,
jak i w wielu regionach. Ocieplenie to jest najczesciej thumaczone zmianami w skladzie atmosfery a w szczegolnosci
zwiekszeniem stezenia gazéw, ktére powodujg nasilanie sie efektu cieplarnianego. Chociaz najwazniejszym z naturalnych gazéw
cieplarnianych jest para wodna (H20), to uwaza sie, ze za nasilanie efektu cieplarnianego odpowiada gtéwnie wzrost zawartosci
w atmosferze dwutlenku wegla (CO2) oraz metanu (CH4). Wzrost ten jest wynikiem zaburzenia naturalnego cyklu weglowego
poprzez spalanie duzej ilosci paliw kopalnych. W bilansowaniu wegla w atmosferze istotng role odgrywajg procesy wymiany na
styku powierzchnia Ziemi — atmosfera. Na obszarach lagdowych naturalnie uwalniany do atmosfery dwutlenek wegla jest podczas
procesu fotosyntezy absorbowany przez rosliny. Wypadkowy strumien CO2 do lub z atmosfery, wynikajacy z roéznej
intensywnosci tych proceséw, nazywany jest wymiang netto ekosystemu (NEE). Zwyczajowo przyjmuje sie, ze dodatnie wartosci
NNE oznaczajg uwalnianie CO2 do atmosfery, ujemne pochfanianie. Pomiary NEE pozwalajg ilosciowo okresli¢ role
poszczegélnych ekosysteméw w globalnym cyklu weglowym (czy i w jakim stopniu pochfaniaja/uwalniajg CO2), a wiec ich
znaczenie dla zmian klimatycznych. Podobnie okreslamy strumienie innych gazéw. Pomiary takie nie sg jednak fatwe. Za
najbardziej doktadna, bezposrednig metode pomiaréw strumieni gazéw do atmosfery uznaje sie¢ metode kowariancji wiréw (EC ),
w ktorej stezenie badanego gazu w powietrzu oraz predko$¢ pionowego ruchu powietrza mierzone sg z bardzo duza
czestotliwoscig (co najmniej 10 razy na sekunde). Strumieh wyliczany jest jako kowariancja tych wielkosci w okreslonym
przedziale czasu (najczesciej z przedziatu 15min— 1 godzina). Mimo prostej idei pomiaréw, metoda ta wymaga specjalistycznych
czujnikéw oraz zaawansowanych metod obliczeniowych przy korekcji wynikéw i testowaniu jakosci danych. Dlatego
bezposrednich pomiaréw strumieni jest stosunkowo niewiele (w Polsce to kilka punktéw pomiarowych reprezentujacych rozne
ekosystemy). Szczegolnie niewiele jest dtuzszych, kilkuletnich serii pomiarowych. W efekcie mato wiemy o tym jak duze sg
Srednie sumy roczne i jak zmieniajg sie one z roku na rok (szczegoélnie niewiele wiemy o CH4). Bilansu gazéw cieplarnianych w
skali catego kraju, regionu czy ekosystemu mozemy okresli¢ jedynie na podstawie niezweryfikowanych dla warunkéw Polski
metod posrednich lub modeli. Proponowany projekt ukierunkowany jest na poznanie wymiany gazowej bagien Biebrzanskiego
Parku Narodowego. Planowane jest zgromadzenie danych o strumieniach netto gazéw cieplarnianych (CO2, CH4 i H20)
bedacych wynikiem pomiaréw metodg EC w okresie 5-6 lat na stanowisku zlokalizowanym w okolicy wsi Kopytkowo. Pozwoli
to na wyznaczenie $rednich rocznych, sezonowych i miesiecznych strumieni tych gazéw charakterystycznych dla obszaréw
bagiennych Srodkowej Europy. Wstepne, dwuletnie pomiary na tym stanowisku sugeruja, ze pochtanianie CO2 na obszarach
bagiennych Polski moze by¢ wyjatkowo intensywne. Ze wzgledu na role bagien w globalnej emisji metanu (odpowiadajg za
20-50% naturalnej emisji) bardzo istotne bedzie tez okreSlenie wymiany tego gazu. Wstepne badania dowodza ze, mimo
stosunkowo duzego uwalniania CH4 na bagnach biebrzariskich, bilans akumulacji wegla jest dla tego ekosystemu zdecydowanie
dodatni. W projekcie opracowane zostang tez metody modelowania strumieni badanych gazéw. Dzieki temu mozliwe bedzie
stwierdzenie czy istniejace modele dobrze opisujg wymiane gazéw cieplarnianych na bagnach $rodkowej Europy, oraz ich
poprawa umozliwiajgca uzyskanie najbardziej reprezentatywnych wynikéw. Pomiary strumienia H20 i pozostatych skiadnikow
bilansu cieplnego oraz weryfikacja metod ich modelowania umozliwig tez poprawe regionalnych modeli klimatycznych, w tym
modeli parowania, niezwykle istotnych dla analizy réznych probleméw $rodowiskowych, w tym adaptacji bagien biebrzanskich
do zmieniajacych sie warunkéw Klimatycznych. Opr6cz znaczenia czysto poznawczego, wyniki projektu beda wiec uzyteczne
zaréwno dla réznych instytucji odpowiedzialnych za bilansowanie gazéw cieplarnianych, jak i dla badaczy zajmujacych sie
ekologig obszar6w Biebrzanskiego Parku Narodowego.



