Za wiekszos¢ poboru energii elektrycznej odpowiedzialne sg maszyny elektryczne, w tym napedy regulowane wykorzystujace
coraz czesciej maszyny wzbudzane magnesami trwatymi. Coraz bardziej popularny naped elektryczny stosowany w transporcie
osobowym i towarowym przyczynia sie do zuzycia coraz wiekszej ilosci energii elektrycznej.

Istotnymi parametrami kazdej maszyny, z uzytkowego punktu widzenia, sg: stosunek mocy do masy maszyny oraz jej sprawnosc i
niezawodnos$¢. Pozadane jest, aby parametry te osiggaty wysokie wartosci. Nie wszystkie typy maszyn elektrycznych zapewniaja
wysokie wartosci powyzszych parametrow, ale niektére geometrie wykazujg w sposob naturalny podwyzszone parametry
uzytkowe. Maszyny wzbudzane wysokoenergetycznymi magnesami trwatymi z dodatkowym uktadem wzbudzenia posiadaja duzy
potencjat badawczy i rozwojowy.

Od momentu wprowadzenia do sprzedazy pierwszego seryjnie produkowanego samochodu hybrydowego — Toyoty Prius w roku
1996 — nastgpit dynamiczny wzrost zainteresowania napedami elektrycznymi w samochodach. Obecnie wielu producentéw
samochod6éw ma w swojej ofercie samochody hybrydowe — klasycznymi przyktadami sg: Toyota Prius, Toyota Auris i Yaris w
wersji Hybrid czy Nissan Leaf. Hastem przewodnim firm Lexus jest obecnie ,,poczuj moc hybrydy”. Citroen, Mitsubishi, Peugeot,
Porsche i wielu innych producentéw oferuje samochody hybrydowe, jednakze rzadko w Europie spotyka sie samochody z
napedem tylko elektrycznym. Mozna wiec stwierdzi¢, ze samochdd hybrydowy jest etapem przejsciowym pomiedzy klasycznym
samochodem z silnikiem spalinowym, a samochodem elektrycznym. Na terenie Europy juz dzi$ oferowane sa samochody
elektryczne, jednak ich cena w poréwnaniu do osigganych korzysci wydaje sie by¢ wygoérowana. Przyktadem sa chociazby
elektryczny Nissan Leaf czy Mitsubishi I-miev albo BMW i3 oraz i8.

Silniki stosowane w napedach samochodéw hybrydowych i elektrycznych to zazwyczaj silniki synchroniczne wzbudzane
wysokoenergetycznymi magnesami trwatymi, ktére projektowane sg na wysokie nominalne parametry, pozwalajace osiggaé
odpowiednio wysokie wartosci przyspieszen, przy zachowaniu mozliwie wysokiej sprawnosci. Przektada sie to bezposrednio na
zmniejszenie zuzycia energii w poszczegolnych cyklach pracy.

Autorzy planujg przeprowadzi¢ teoretyczng symulacyjng oraz eksperymentalng analize nowoczesnych maszyn elektrycznych
wzbudzanych magnesami trwatymi, posiadajacych dodaktowy uktad wzbudzenia. Pozwoli to na podwyzszenie sprawnosci oraz
zwiekszenie chwilowych warto$ci przyspieszen w szczeg6lnosci dla niskich predkosci samochodu oraz uzyskanie wysokich
predkosci maksymalnych samochodu. Zastosowanie jednoczesnie dwoch strategii zasilania: dodatkowego uktadu regulacji
strumienia wzbudzenia oraz odpowiedniego forsowania pragdu w osi podtuznej maszyny daje mozliwosc zwigkszenia momentu
obrotowego poprzez dowzbudzenie — wspotdziatanie z magnesami trwatymi, natomiast zwiekszenie predkosci obrotowej
realizowane bedzie poprzez zmniejszenie strumienia wzbudzenia — przeciwdziatanie polu magneséw trwatych. Pozwoli to na
zdecydowane zwiekszenie momentu obrotowego osigganego krotkotrwale (przez 10 s), a takze zapewni doskonate wiasciwosci
ostabiania pola (mozliwo$¢ "wygaszenia" pola magneséw trwatych do zera). Odpowiednia strategia sterowania maszyny
hybrydowej — wymuszanie w sposéb optymalny pradu w osi d oraz w dodatkowym obwodzie wzbudzenia — pozwoli na
podwyzszenie sprawnosci catego uktadu napedowego.

Zdaniem autoréw planowane wyniki badaf umozliwig podjecie dziatan projektowych w zakresie nietypowych i
energooszczednych maszyn elektrycznych o bardzo wysokich parametrach uzytkowych.



