Jednym z priorytetowych zadan wspoéiczesnej chemii jest zaspakajanie rosnacych potrzeb produkcji nowych materiatow o
specyficznych wiasciwosciach oraz pokrycie stale rosnacego zapotrzebowania energetycznego. Procesy wytwdrcze niezbedne do
tego muszg odpowiada¢ zasadom tzw. ,,zielonej chemii”, tzn. nie powinny produkowac¢ szkodliwych substancji ubocznych i ciepta
odpadowego. Powinny by¢ wydajne i przebiega¢ z niskim zapotrzebowaniem na energie. Zastosowanie niekonwencjonalnych
procedur np. ultradzwieki w potaczeniu z innymi znanymi metodami syntezy, takimi jak zol-zel oferuje tatwe i wszechstronne
narzedzie do syntezy nieorganiczno-organicznego hybrydowego materiatu oraz pozwala kontrolowaé wielko$¢, morfologie i
nanostrukture takich materiatéw. Dodatkowo, wykorzystanie takich niekonwencjonalnych procedur w syntezie jest bardzo
atrakcyjne z punktu widzenia zielonej chemii i redukowania kosztéw. Celem w moich planach badawczych jest preparatyka
nowych nieorganiczno-organicznych hybrydowych materiatéw posiadajacych wiasciwosci fotokatalityczne. Materiaty te bedg sie
sktada¢ z tlenkéw metali (np. TiO,, ZnO) oraz nosnika weglowego (np. Starbon®, materiaty weglowe typu "biochar”). Tlenki
metali beda nanoszone na powierzchnie noé$nika za pomocg metody zol-zel wspomagang ultradZzwiekami. "Starbon®"
reprezentuje zupetnie nowg grupe porowatych materiatow weglowych otrzymanych z taniego surowca pochodzacego z biomasy
(Rys. 1).
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Rys. 1 Schemat planowanych w ramach projektu badan obejmujacy synteze dobrze zdefiniowanych materiatow weglowych oraz
testowanie otrzymanych nieorganiczno-organicznych hybrydowych materiatéw do fotokatalitycznego utleniania LZO

Zaktadam, ze otrzymane materialy beda charakteryzowac sie¢ szczegdlnymi wiaSciwosciami fotokatalitycznymi, dzieki
wykorzystaniu specyficznych i wyjatkowych cech ich elementéw sktadowych i prawidtowemu wspétdziataniu pomiedzy
nimi. Materiaty weglowe pochodzace z biomasy wykazujg bardzo interesujace wiasciwosci z powodu obecnosci réznych grup
funkcyjnych na powierzchni nosnika, ktére zaleza od jego obrébki wstepnej (np. sonikacja, wstepna obrdébka cieplna) i moga
potencjalnie reagowa¢ w rézny sposob z prekursorami tlenkéw metalicznych, prowadzac do uzyskania hybrydowych materiatow,
ktore réznig sie wiasciwosciami fizykochemicznymi. Dodatkowo, modulowanie parametrami preparatyki pozwoli nam zgtebic¢
istote procesu oraz ustali¢ jego odpowiednie warunki, w celu preparowania wysoce wydajnych ukladéw
fotokatalitycznych. Ponadto proponowane przez nas modelowe reakcje testowe utleniania lotnych zwigzkdw organicznych (LZO)
dadza mozliwo$¢ zrozumienia bardziej doglebnej jak réwniez wieloaspektowej wiedzy na temat proceséw zwigzanych z
transformacja tego typu zwigzkéw przy uzyciu nieorganiczno-organicznego hybrydowego materiatlu o wiasciwosciach
fotokatalitycznych. Obecnie powszechnie wiadomo, ze LZO stanowig bezposrednie zagrozenie dla zdrowia cztowieka i
Srodowiska przez oddziatywanie toksyczne jak rowniez poprzez oddziatywanie posrednie, prowadzace do powstawania wtdrnych
szkodliwych zanieczyszczen, np. ozonu. Zagrozenie, jakie stanowig lotne zwigzki organiczne dla Srodowiska, a tym samym dla
samego cztowieka, ilustruje fakt, iz stanowig one az 60% wszystkich substancji zanieczyszczajacych atmosfere, za$§ wsrdd
zwigzkow rakotworczych, zawartych w spisie emitowanych zwigzkéw toksycznych (ang. Toxic Release Inventory — TRI),
stanowig one az 73% wszystkich zwigzkow znajdujacych sie na tej liscie. Wedtug doniesien Swiatowej literatury w powietrzu
wewnetrznym zidentyfikowano okoto 500 zwigzkéw nalezacych do grupy lotnych zwigzkéw organicznych. Niektérym z tych
zwiazkow przypisuje sie, badZ tez udowodniono dziatanie chorobotworcze (zwhaszcza mutagenne czy tez kancerogenne), ale
wiele z nich podejrzewanych jest o wywotywanie tzw. niespecyficznych objawow takich jak letarg, bdle gtowy, wysuszenie oczu,
gardta i skory, czasami tzawienie i tzw. ,,mokry” nos, niemozliwos¢ koncentracji, ktore okreslane sg mianem Syndromu Chorych



Budynkoéw (Sick Building Syndrom — SBS). Ludzie, u ktérych wystepuje Syndrom Chorych Budynkéw, skarza sie takze na
ogolny dyskomfort Srodowiskowy (Environmental Discomfort).



