Owady sg najliczniejsza gromada zwierzat. Swoj ewolucyjny sukces zawdzieczajg miedzy innymi sprawnie funkcjonujgcemu
uktadowi immunologicznemu, czyli obronnemu. Jego rolg jest ochrona organizmu owada przed namnazaniem sie¢ w nim
patogennych bakterii, wirusow lub grzybow. Z drugiej strony patogeny wyksztatcity mechanizmy, ktére utatwiajg im przedostanie
sie przez bariery obronne i intensywne namnazanie w ciele owadéw. Zaréwno owady jak i atakujgce je mikroorganizmy wciaz
udoskonalajg swoje mechanizmy obronne i, odpowiednio, mechanizmy wirulencji. Trwa wiec nieustanny "wyscig zbrojen", a jego
stawka jest przetrwanie. Interakcja gospodarz-patogen nie odbywa sie¢ w prézni, ale w warunkach srodowiska zewnetrznego.
Zaréwno czynniki abiotyczne (np. zmiany temperatury) jak i biotyczne (przebycie poprzednich infekcji, badz réwnolegta infekcja
innym mikroorganizmem), moga w istotny sposéb wplywac na wzajemng interakcje gospodarz-patogen. Celem naszych badan
jest poznanie jak wymienione grupy czynnikéw moduluja przebieg zakazenia. Zaprezentowany plan badan dotyczy odpowiedzi
immunologicznej owadow, ktore juz poprzednio w swoim zyciu miaty kontakt z tym samym patogenem, a wiec odnosi sie do
drugiej grupy czynnikéw (biotycznych). Jest to szczegélnie interesujace z uwagi na fakt, ze owady nie wyksztalcity tzw.
odpornosci nabytej, jakg posiadajg ludzie. Jest ona jak wiadomo zwigzania z tym, ze pierwszy kontakt z danym mikroorganizmem
powoduje produkcje swoistych przeciwcial przez tzw. limfocyty, specyficznie i sprawnie rozpoznajacych dany mikroorganizm.
Wykorzystuje sie ten fakt np. w szczepieniach ochronnych. Jak juz wspomniano uktad obronny owaddw nie ma limfocytéw oraz
zdolnosci do produkcji przeciwciat. W odpowiedzi na zakazenie, syntetyzowane sg i wydzielane do hemolimfy (odpowiednik
krwi) tzw. peptydy odpornosciowe, ktére majg aktywno$¢ przeciwdrobnoustrojowa. Ponadto komoérki hemolimfy- hemocyty,
moga fagocytowac (pochtania¢) drobnoustroje. Hemolimfa owadéw jest bardzo bogata w rézne biatka i peptydy, ktére maja
wiadciwosci przeciwbakteryjne, dlatego jest zrodtem poszukiwan substancji, ktére moga by¢ alternatywg dla antybiotykdw.
Zwiazki przeciwdrobnoustrojowe zawarte w hemolimfie "wspdtpracuja™ ze soba nawzajem w zwalczaniu infekcji. Ich synteza i
aktywnos¢ moze by¢ indukowana i zmieniana podczas zakazenia. Pomimo braku przeciwciat badania ostatnich lat wykazaty, ze
owady posiadajg pewien rodzaj pamieci immunologicznej. Manifestuje sie on tym, ze zwierzeta, ktére wczesniej pokonaty
infekcje, sg bardziej odporne na kolejng. Co wiecej, ta zwigkszona odporno$¢ moze by¢ przekazywana kolejnym pokoleniom. Jest
to zjawisko okreslane jako pietnowanie ukfadu immunologicznego. Poznanie mechanizméw modulujacych odpowiedz
immunologiczng owaddw jest whasnie przedmiotem naszych zainteresowan naukowych oraz tematyka badawczg przedstawionego
projektu. Badanymi owadami jest barciak wiekszy- Galleria mellonella, ktory jest szkodnikiem pasiek, wywolujacym tzw.
gallerioze pszczot. Bedzie on zakazany bakterig Bacillus thuringiensis, ktora jest szeroko rozpowszechniona w przyrodzie i po
whiknieciu do ciata barciaka, intensywnie namnaza sie w hemolimfie wywotujac tzw. septisemie.

Zamierzamy poréwnac przebieg odpowiedzi immunologicznej owadoéw, ktére po raz pierwszy ulegaja infekcji z odpowiedzig u
tej grupy owadow, ktore juz wczesniej zetknety sie z danym patogenem. Hemolimfa gasienic obu grup bedzie zbierana w
poszczegblnych punktach czasowych po zakazeniu i badana pod katem aktywnosci przeciwdrobnoustrojowej. Analizowany
réwniez bedzie profil biatkowy hemolimfy i wykrywany poziom apolipoforyny Ill. Jest to biatko, ktore bierze udziat w
rozpoznaniu infekcji, stymuluje aktywno$¢ peptydéw przeciwbakteryjnych i samo posiada aktywno$¢ przeciwdrobnoustrojowa.
Ponadto analizowana bedzie ekspresja genéw, kodujacych biatka i peptydy odpornosciowe owaddéw w ciele thuszczowym. Ciato
tluszczowe jest odpowiednikiem watroby i gtéwnym Zrédtem polipeptydéw hemolimfy. Biatka, w tym te ktdre majg by¢
wydzielone do hemolimfy sg tam wytwarzane. Pierwszym etapem jest transkrypcja, ktora polega na przepisaniu informacji
genetycznej zawartej w DNA na matrycowy RNA (mRNA). Nastepnie po przytgczeniu rybosomow, w procesie translacji, czyli
biosyntezy biatka powstaje dany polipeptyd. Miarg wyrazania sie (ekspresji) genu kodujacego dane biatko jest wiec ilos¢
odpowiadajacego mu matrycowego RNA. Zamierzamy poréwnaé¢ zmiany w ilosci mRNA dla poszczeg6inych biatek i peptydéw
obronnych Galleria mellonella u owadéw zakazanych po raz pierwszy i tych, ktére miaty poprzednio kontakt z danym patogenem.
Uzyskane wyniki badan beda analizowane w $wietle krzywych przezywalnosci owadow zakazanych po raz pierwszy i powtornie.

Efekty realizacji przedstawionego projektu przybliza nas do zrozumienia jak owady, ktore nie posiadajg limfocytéw i przeciwciat
zapamietuja poprzedni kontakt z dang bakteria, aby w przypadku kolejnej- sprawniej zwalcza¢ zakazenie.



