Istnieje wiele waznych i powszechnie znanych praw fizyki. Sposréd nich, mozna wyréznié prawa termodynamiki. Prawa
termodynamiki, a w szczegdlnosci drugie prawo, opisuja otaczajacy nas Swiat, ktdrego doswiadczamy na co dzien. Np., dzieki
prawom termodynamiki wiemy, ze goraca kawa, znajdujaca sie w pokoju o typowej temperaturze (ok. 20 stopni C), ochtodzi¢ sie
dosc¢ szybko (co jest dos¢ przykre). Jednakze, proces odwrotny, w ktérym ciepto jest przenoszone z zimniejszego obiektu (np.
pokoju), do cieplejszego (np. do kawy, ogrzewajac ja jeszcze bardziej) jest niemozliwe. Zjawisko to, jest o kluczowym znaczeniu
dla przemystu, poniewaz méwi nam, jak wydajne maszyny cieplne mozemy zbudowac (np. silniki samochodéw, w ktérych
wytwarza sie ciepto poprzez spalanie paliwa).

Jednak, prawa termodynamiki odnoszg sie tylko do obiektéw klasycznych, czyli zbudowanych z wielu czastek. Jak wygladaja
takie prawa na poziomie kwantowym? Wykazano niedawno, ze na poziomie kwantowym, zamiast jednego prawa termodynamiki,
mamy ich catg rodzine. Co wiecej, jesli chcemy takze podaé ograniczenia na istote kwantowosci, tzw. koherencje, aspekt fizyki
kwantowej, kluczowy dla ikonicznego eksperymentu myslowego - kota Schrodingera, to mamy dodatkowe drugie prawa, tylko
dla nich (koherencji). Aby otrzymac te prawa, i w ogdlnosci ograniczenia dla kwantowej termodynamiki, musimy znac¢
ograniczenia dla dozwolonych termodynamicznych transformacji stanéw kwantowych. W tych rozwazaniach, przydatnym jest
potraktowanie termodynamiki jako teorii zasobdw. W teorii zasobdw, rozwazamy pewng klase operacji, i pytamy sie jak wiele
potrzebujemy pewnego zasobu do wykonania zadanego zadania i jak taki zaséb moze by¢ manipulowany.

Celem tego projektu jest zbadanie graficznego sposobu przedstawienia dozwolonych przej$¢ miedzy stanami, tzw.
termodiagraméw. Naszym zadaniem bedzie uczynienie tego sposobu bardziej przydatnym eksperymentalnie.

Wyniki bedg miaty zastosowanie to matych uktadéw, od urzadzen na poziomie nano, poprzez ukfady (silniki) biologiczne, az do
urzadzen kwantowych, np. komputeréw kwantowych.



