Nowe polimerosomy zbudowane z pary mocnych polielektrolitow blokowych — wiasciwosci
i zastosowanie jako nosniki substancji.
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Polimerosomy to struktury pecherzykowe tworzone w procesie samoorganizacji odpowiednich kopolimerow
blokowych. Takie kopolimery wykazujg zdolnos¢ do tworzenia w srodowisku wodnym ptaskich struktur, ktére w
odpowiednich warunkach formuja sie w pecherzyki. Metody otrzymywania polimerosoméw z kopolimeréw
blokowych sa jednak stosunkowo skomplikowane, czasochtonne oraz wymagajg uzycia rozpuszczalnikéw
organicznych. Gtéwnym celem prezentowanego projektu jest zbadanie wtasciwosci nowej klasy polimerowych
pecherzykéw. Do otrzymywania polimerosoméw zostang wykorzystane dwa polimery, ktére w Srodowisku
wodnym tworzg struktury pecherzykowe, w wyniku oddzialywan elektrostatycznych pomiedzy polianionowymi i
polikationowymi czesciami obu zwigzkéw. Rysunek 1 ilustruje w sposob schematyczny idee tworzenia
opisywanych w projekcie nowych polimerosoméw.
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Rys. 1. Schemat otrzymywania polimerosoméw z dwéch przeciwnie natadowanych polimeréw w srodowisku
wodnym. W prawym gornym rogu rysunku umieszczono zdjecie polimerosoméw wykonane mikroskopem
elektronowym.

Badania beda ukierunkowane na zastosowanie polimerosoméw jako nosnikéw lekow i substancii
bioaktywnych. W tym celu planuje sie przeprowadzenie badan dotyczacych stabilnosci i biokompatybilnosci
otrzymanych pecherzykéw jak rowniez mozliwosci zamykania w nich substancji o réznych wiasciwosciach.
Badania stabilnosci polimerosoméw sg bardzo istotne, poniewaz pozwola na okreslenie warunkéw, w ktérych
pecherzyki zachowuja swojg strukture lub ulegaja rozpadowi. W szczegolnosci zostanie zbadany wptyw takich
czynnikdw jak stezenie soli, pH, temperatura oraz obecno$¢ surowicy w uktadzie. Dzieki temu zostang podane
optymalne warunki w jakich otrzymane polimerosomy moga by¢ uzywane.

Biokompatybilno$c¢ to jeden z kluczowych parametréw jakie nalezy zbada¢ w przypadku struktur rozwazanych
w kontekscie ich potencjalnego wykorzystania do przenoszenia substancji bioaktywnych i lekéw. Dlatego w
prezentowanym projekcie zaplanowano badania wplywu polimerowych pecherzykéw, jak rowniez
komponentdw, z ktdrych pecherzyki sg otrzymywane, na zdrowe komarki (np. fibroblasty).

Badania akumulacji substancji modelowych w polimerosomach sg gtéwna czescig opisywanego projektu. Jako
substancje modelowe zostang uzyte barwniki fluorescencyjne o réznych wiasciwosciach oraz jeden z
komercyjnie dostepnych lekéw. Wykorzystanie kilku réznych substancji pozwoli na zbadanie mozliwosci
zamykania zwigzkéw zardbwno w membranie polimerosomu jak i w jego wnetrzu. Do monitorowania akumulacji
substancji w pecherzykach lub ich uwalniania z polimerosoméw pod wplywem zmiany réznych czynnikéw
(stezenia soli, pH, temperatury, itd.), zostang wykorzystane metody bazujgce na fluorescencyjnych
whasciwosciach zastosowanych zwigzkéw modelowych. Rysunek 2 przedstawia w spos6b schematyczny
zamykanie substancji modelowych o r6znych wiasciwosciach w pecherzykach oraz ich uwalnianie wywotane
czynnikami zewnetrznymi.
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Rys. 2. Schemat zamykania réznych substancji modelowych (oznaczonych jako zielone kota i niebieskie
pieciokaty) w pecherzykach i uwalnianie substancji z polimerosoméw w wyniku zmiany takich czynnikéw jak
np. pH, stezenie soli, temperatura, itd. (oznaczonych czerwong strzatka).

Wyniki projektu przyczynig sie do uzyskania wiedzy na temat wtasciwosci nowych pecherzykéw polimerowych.
Wykorzystanie réznych substancji modelowych pozwoli na ustalenie zaleznosci miedzy wihasciwosciami
substancji a sposobem ich oddziatywania z pecherzykami a zatem pozwoli na okreslenie zakresu mozliwosci
wykorzystania takich pecherzykéw jako nosnikéw substancji. Zdobyta wiedza bedzie przydatna do tworzenia
nowych pecherzykéw polimerowych dla biomedycznych i farmakologicznych zastosowan.



