Biatka ostrej fazy, czyli grupa biatek surowicy krwi, ktorych stezenie warunkuje odpowiedz organizmu na stan zapalny.
Zatem sa one bardzo waznymi wskaznikami diagnostycznymi zar6wno w przebiegu szeregu zakazen, zapaler, chordb
nowotworowych, choréb po przeszczepach, jak i w innych stanach zaburzenia homeostazy ustroju. Gtéwnym zadaniem biatek
ostrej fazy jest przywracanie homeostazy organizmu, czyli utrzymanie stabilnosci wewnetrznego $rodowiska organizmu.
Oznaczanie biatek fazy ostrej umozliwia szybka diagnostyke oraz ocene stopnia zaawansowania choroby, jej rozlegtosci i
dynamiki zmian, stuzy réwniez do potwierdzenia choréb o podtozu genetycznym. Istnieje zatem silne zapotrzebowanie na
niezawodng metode oznaczania tychze substancji we krwi.

Do hiatek ostrej fazy zaliczamy miedzy innymi: transferryne, czy tez ferrytyne. Oba te biatka sg w stanie tworzy¢ trwate
kompleksy z jonami zelaza na trzecim stopniu utlenienia. Przy czym transferryna jest nosnikiem zelaza w organizmie, natomiast
ferrytyna odpowiada za przechowywanie zapasow zelaza, ktore sa wykorzystywane przez organizm w miare jego potrzeb.
Ferrytyna jest jedynym znanym biatkiem, ktore jest w stanie zakumulowac az 102 M zelaza, co jest niezwykle wysoka wartoscia
biorac pod uwage fakt, ze rozpuszczalnosé zwigzkéw zelaza(lll) w warunkach fizjologicznych tj.: pH, temperatura wynosi
zaledwie 1018 M. Rola ferrytyny skupia sie zatem na dostarczeniu zelaza do komorek w stezeniu umozliwiajacym ich
prawidtowe funkcjonowanie (103 + 10-5 M) [E.C. Theil; ,Handbook of Metaloproteins”, Eds. A. Messeschmidt, R. Huber, T.
Poilos, K. Wieghardt; John Wiley and Sons, Chichester, 2000, pp. 771-781; X. Liu, E.C. Theil; Accounts Chem. Res., 38, 2005,
167]. Z kolei transferryna odpowiada za regulacje stezenia jondéw zelaza w osoczu krwi oraz ich transport z miejsc ich
wchitaniania (komdrki jelita cienkiego) i magazynowania (komorki jednojadrzaste) do tkanek [l. Pietrzak, D. Formanowicz; J.
Am. Soc. Nephrol. 15, 2004, 179A]. Jedna czasteczka transferryny jest w stanie zwigza¢ jednoczesnie dwa atomy zelaza. Z uwagi
na duza mase czasteczkowa, transferryna nie jest usuwana przez kiebuszki nerkowe podczas filtracji krwi, co zabezpiecza
organizm przed utratg zelaza. Gdy czasteczki transferryny zostang wysycone zelazem, dochodzi wéwczas do ich potaczenia z
receptorem transferryny i na drodze endocytozy (sposob transportowania wiekszych czasteczek do wnetrza komorki) taki
kompleks zostaje wprowadzony do wnetrza komorki, gdzie nastepuje uwolnienie zelaza, po czym kompleks wraca na btone
komdrkowa i apotransferryna (czyli transferryna niewysycona zelazem) wraca do krwiobiegu.

Obecnos¢ jonow Fe(l11) w strukturze transferryny i ferrytyny pozwala na wykorzystanie elektrochemicznych metod do
oznaczania tych biatek w ptynach ustrojowych. Niestety umiejscowienie tych jonéw w strukturze biatka, jak réwniez ich
sgsiedztwo chemiczne zdecydowanie spowalniajg transport elektronéw pomiedzy Fe(lll) a powierzchnig elektrody. W celu
wzmocnienia transportu elektrondw powierzchnia elektrody zostanie zmodyfikowana cienkg warstwa ferromagnetyka -
nanokapsutami weglowymi zawierajgcymi zelazo. Ferromagnetyk, jako substancja o silnych wiasciwosciach magnetycznych,
zawierajaca obszary statego namagnesowania, ktére wytwarzajg wokot siebie pole magnetyczne powinna silnie oddziatywaé z
paramagnetykami. Oddziatywanie pomiedzy paramagnetykiem a polem magnetycznym polega na wzmocnieniu transportu
paramagnetyka w kierunku zrédta pola magnetycznego. Z uwagi na fakt, ze obecne w strukturze transferryny i ferrytyny jony
Fe(lll) zawierajg niesparowane elektrony, czasteczki te wykazujg paramagnetyczne wtasciwosci. W takiej sytuacji obecno$¢ na
powierzchni elektrody obszaréw o statym namagnesowaniu wzmocni transport substancji elektroaktywnej (substancja ulegajagca
procesowi redukcji lub utlenienia na powierzchni elektrody) i zapewni odpowiednie ulozenie docierajacej czasteczki do
powierzchni elektrody. Innymi stowy czasteczka przyjmie taka orientacje, aby odlegto$¢ pomiedzy centrum aktywnym (jonem
Fe(lll)) a powierzchnig elektrody byta jak najmniejsza. Wprowadzenie w poblize elektrody zewnetrznego Zrodia pola
magnetycznego powinno dodatkowo wzmocnic ten efekt.

Celem niniejszego projektu badawczego jest opracowanie sensora do bezposredniej elektrochemicznej detekcji
metaloprotein takich jak: transferryna (Tf) czy tez ferrytyna (Ft) z ptyndéw ustrojowych. Planuje przeprowadzi¢ badania
elektrograwimetryczne dla transferryny i ferrytyny o réznym stopniu nasycenia jonami zelaza. Ich poziom zawartosci w strukturze
metaloproteiny gwarantuje uzyteczno$¢ technik elektrochemicznych. Chciatabym okresli¢ graniczng zawartos¢ jonow Fe(lll)
warunkujacg elektroaktywnos¢ tych zwigzkéw. Doniesienia literaturowe na temat elektrochemii Tf i Ft sg znikome, zatem podjete
w projekcie zadania badawcze mozna uzna¢ za nowatorskie.



