Stopy o wysokiej entropii sg grupa nowych, bardzo obiecujacych materiatéw. Ich koncepcja powstata w 1995 roku, jednak
dopiero od 2004 mozna obserwowac coraz bardziej intensywny rozwoj tych materiatdw. Stopami o wysokiej entropii nazywamy
materiaty metaliczne, ktére sktadajg sie z 5 lub wiecej gtdwnych skiadnikéw w réwnomolowych lub zblizonych do
rownomolowych proporcjach (ogélna definicja zaktada udziat na poziomie 5-35% atomowych). Takie podejscie do projektowania
stopéw znaczaco rozni sie od podejscia konwencjonalnego, w ktérym stop metaliczny oparty byt o jeden, dwa gtéwne sktadniki,
za$ reszta spetniata role dodatkéw stopowych, a o wasciwosciach stopu decydowaty wtasciwosci gtéwnego sktadnika. Podejscie
to pociaga za soba réwniez szereg dodatkowych konsekwencji, decydujacych o niezwyktych wiasciwosciach tych materiatéw.
Obecnos¢ tak wielu skfadnikéw w duzych ilosciach, wywotuje tzw. efekty entropowe. Wynikajg one z faktu, iz na skutek
znacznej liczby mozliwosci obsadzenia struktury, termodynamika takich uktadéw premiuje powstawanie charakterystycznych dla
stopéw o wysokiej entropii struktur roztworéw statych, w ktdrych atomy wszystkich sktadnikéw sg losowo rozmieszczone w
ramach jednej lub maksymalnie dwéch faz metalicznych. Powoduje to generowanie sie w tych stopach szeregu nowych
wiasciwosci, innych od tych posiadanych przez kazdy ze skiadnikéw z osobna. Dotyczy to zar6éwno np. wiasciwosci
mechanicznych, jak i kinetyki proceséw transportowych w tych materiatach.

W ramach projektu, materiaty te poddane zostang dziataniu czynnikéw zblizonych do tych ktére wynikajg z ich potencjalnych
zastosowan. Ze wzgledu na swoje unikalne struktury, stopy o wysokiej entropii wykazujg Swietne wiasciwosci mechaniczne w
wysokich temperaturach. Premiuje je to do takich zastosowan jak np.: warstwy o duzej wytrzymatosci mechanicznej i termicznej,
bariery termiczne i dyfuzyjne, materialy dla energetyki konwencjonalnej i jadrowej oraz materiaty strukturalne dla przemystu
samochodowego i lotniczego. W wiekszosci z tych zastosowan kluczowa role petni odporno$é materiatu na korozje
wysokotemperaturowg. Jak dotad, wiekszo$¢ prowadzonych prac nad tymi materiatami, skupiata sie na ich strukturze oraz
metodach otrzymywania. Bardzo nieliczne publikacje opisywaty zagadnienie korozji wysokotemperaturowej, przy czym
ograniczaty sie one tylko do pojedynczych, wybranych przypadkéw. W moim projekcie, zdecydowatem sie zajaé tym problemem
W znacznie szerszym zakresie. W trakcie jego trwania, zbadany zostanie szereg stopéw z uktadu metalicznego Al-Co-Cr-Fe-Ni
przy czym proces utleniania przeprowadzony zostanie w zakresie temperatur 1000-1200 °C. Wyhor tego uktadu podyktowany jest
dostepnoscig poszczegdlnych skiadnikéw, stabilnoscig strukturalng stopdéw z tego uktadu oraz ich wysokimi wiasciwosciami
mechanicznymi. Szczegdlng role spetnia w nich glin. Jego atomy sg znaczaco wieksze od pozostatych, przez co "rozpycha" on
komdrki elementarne struktury wprowadzajac w nich naprezenia, a w rezultacie kontroluje on strukture catego stopu, decydujaca
0 jego wiasciwosciach mechanicznych takich jak twardos¢ czy plastyczno$é. Dodatkowo, tworzacy sie podczas korozji
wysokotemperaturowej tlenek glinu Al,O5 jest znany ze swoich wiasciwosci antykorozyjnych. W wyniku tego, poprzez
zawartos¢ glinu mozliwa jest kontrola zaréwno struktury jak i wkasciwosci antykorozyjnych stopu. Manipulacja jego zawartoscia
pozwoli na zaobserwowanie szeregu réznych mechanizméw procesu utleniania, jak réwniez na zbadanie wpltywu szeregu
czynnikéw na jego kinetyke. Umozliwi to réwniez weryfikacje obecnie przyjmowanych teorii dotyczacych utleniania tych
materiatéw, ktdére oparte byty jak dotad na szczatkowych danych. Poniewaz materiaty zostana przebadane w pewnym zakresie
temperaturowym, uzyskane wyniki umozliwig réwniez wyznaczenie tzw. energii aktywacji procesu. Znajomos¢ jej wartosci
pozwoli na ekstrapolacje uzyskanych wynikéw dotyczacych kinetyki procesu na szerszy zakres temperatur.

Gtéwnym celem mojego projektu jest poszerzenie naszej obecnej wiedzy na temat proceséw korozyjnych w stopach o wysokiej
entropii, czyli zbadanie mechanizmu oraz kinetyki ich utleniania. Jednak informacje ptynace z osiggnietych rezultatbw pozwolg
na wyciggniecie znacznie dalej siegajacych wnioskéw. W dalszej perspektywie, zrozumienie tego procesu oraz wplywu
poszczegblnych czynnikdw np. strukturalnych na jego przebieg, powinno znaczaco utatwi¢ ztozony proces projektowania tych
materiatéw, umozliwiajac $wiadomy dobdr sktadnikéw i ich proporcji w zaleznosci od stawianych tym stopom wymagan.



