Celem naukowym Projektu jest ocena mozliwosci zastosowania elektrodializy wspomaganej kompleksowaniem do selektywnego
usuwania i zatezania wybranych jonéw metali przejsciowych (Cu2*, Ni2*, Zn2+ Fe2+ Fe3* Co2*, Cd?*, Pb2*) z
wielosktadnikowych roztwordw ich soli. Zasadniczym aspektem prowadzonych badan jest takze okreslenie wptywu wybranych
parametréw prowadzenia procesu na jego efektywno$é i w zwigzku z tym opracowanie podstaw teoretycznych umozliwiajacych
rozwigzanie probleméw selektywnego usuwania i zatezania jondw metali z roztworéw wielosktadnikowych, ktére trudno
rozwigzac stosujac klasyczng elektrodialize.

Realizacja projektu obejmuje przeprowadzenie badan o charakterze podstawowym. Zadania badawcze obejmuja;

¢ dobor substancji kompleksujacych zdolnych do tworzenia trwatych komplekséw z wybranymi jonami metali,

o okreslenie wplywu stezenia czynnika kompleksujacego (liganda), stezenia jonéw metali, gestosci pradu, pH roztworéw
oraz typu membran (homogeniczne, heterogeniczne) na wspétczynniki selektywnosci transportu jonéw wybranych metali
przez membrany jonowymienne,

e badania osmotycznego i elektroosmotycznego transportu wody przez membrany w elektrodializie wspomaganej
kompleksowaniem, ktéry wptywa na efektywno$¢ zatezania jonéw metali, a tym samym na maksymalne stezenie
koncentratu,

o opracowanie modelu pozwalajacego na szacowanie efektywnosci separacji soli metali przejsciowych proponowang metoda.

Dodatkowo w celu weryfikacji wystepowania zjawiska blokowania membran na ich powierzchni zwanego foulingiem przewiduje
sie przeprowadzenie analiz membran przed i po eksperymentach, ktére obejmuja badania morfologii powierzchni za pomoca
elektronowej mikroskopii skaningowej (SEM), zwilzalno$ci powierzchni, a takze sktadu chemicznego przy zastosowaniu technik
spektroskopowych (EDS) oraz sktadu fazowego membran w oparciu o badania rentgenograficzne (XRD).

W ostatnich latach podejmowane sg badania nad mozliwoscig zastosowania procesow membranowych do odzyskiwania jonéw
metali przejsciowych z roztworéw ich soli. Jedng z metod membranowych, ktéra nabiera coraz wiekszego znaczenia jest
elektrodializa (ED). Niestety wadg tej techniki jest stosunkowo niska selektywnos¢, co w przypadku roztwordw bedacych
mieszaning soli r6znych metali uniemozliwia ich separacje oraz selektywny odzysk. Istotny problem stanowi réwniez transport
wody przez membrany, ktéry wplywa na efektywnos$é zatezania jondéw metali (obniza stezenie koricowe koncentratu).
Przypuszcza sig, ze selektywno$¢, czyli mozliwos¢ usuniecia tylko wybranej soli metalu z roztwordw wielosktadnikowych
metodg ED mozna znacznie zwiekszy¢ przez dodanie do roztworu zwigzku tworzacego z wybranymi jonami metali zwigzki
kompleksowe o duzej trwatosci. Jony metali silnie zwigzane w kompleks przenoszone sg przez membrany jonowymienne ze
znacznie mniejszg szybkoscig niz jony nie zwigzane, co umozliwi ich efektywna separacje.

Tematyka efektywnej separacji i odzysku soli metali z roztwor6éw nabiera coraz wiekszego znaczenia. Dyskutowane w literaturze
metody obrobki roztworéw wielosktadnikowych zawierajacych metale przejsciowe w niewielkim stopniu umozliwiajg ich
separacje i efektywny odzysk, a w szczegélnosci z roztworéw stezonych. Dostepne dane literaturowe, informuja, ze w zakresie
technik elektromembranowych podejmowane sg gtownie badania nad elektrodializa roztworéw jednosktadnikowych,
zawierajacych jeden metal przejsciowy. W literaturze mozna znalezé nieliczne prace dotyczace procesu elektrodializy
wspomagane] reakcja kompleksowania nastawione na poznanie podstawowych zaleznodci. Brak réwniez prac dotyczacych
selektywnego usuwania jonéw metali z roztworéw wielosktadnikowych charakteryzujacych sie duzym stopniem zasolenia
(stezenie metalu ok. kilkadziesiat g/dms3).

W zwigzku z tym w Projekcie podjeto tematyke badawcza dotyczacg mozliwosci zastosowania elektrodializy wspomaganej
kompleksowaniem do selektywnego usuwania soli metali z roztworéw wielosktadnikowych, a takze poznania czynnikéw
limitujagcych wspomniany proces.

Gtéwnym powodem podjecia takiej tematyki badawczej jest che¢ rozwoju nauki w dziedzinie badan zmierzajacych do pozyskania
nowej wiedzy z zakresu selektywnej separacji jondw metali przejsciowych z roztworéw ich soli.

Dodatkowymi przestankami wptywajacymi na decyzje podjecia proponowanej tematyki badawczej jest potrzeba:

e wyznaczenia wspdtczynnikéw selektywnosci transportu badanych jonéw metali w procesie elektrodializy wspomaganej
kompleksowaniem,

e opracowania podstaw teoretycznych umozliwiajagcych rozwigzanie probleméw selektywnego usuwania jonéw metali
przejsciowych z roztwordw wielosktadnikowych, ktére trudno rozwigzac stosujac klasyczng elektrodialize,

o zaproponowania modelu transportu, pozwalajgcego na szacowanie selektywnosci proponowanego procesu.

Projekt opiera sie¢ wiec na komplementarnym potaczeniu procesu elektrodializy oraz chemii koordynacyjnej. Przeprowadzenie
badan na roztworach modelowych pozwoli na uzyskanie niezbednej wiedzy z zakresu separacji jonéw metali oraz identyfikacji
czynnikow oraz zjawisk wptywajacych na jej efektywnosc.



