Leczenie duzych ubytkéw tkankowych, powstatych w wyniku urazéw, infekcji, usuniecia guza lub wad genetycznych, stanowi
duze wyzwanie dla wspdtczesnej medycyny. Autologiczne przeszczepy tkankowe sg uwazane za najbardziej efektywng forme
leczenia ubytkdw, jednak w praktyce podejscie to obarczone jest niedostatkiem dawcdw oraz problemem niezgodnosci tkankowej.
Allogeniczne badZ ksenogeniczne przeszczepy posiadajg oczywiste ograniczenie z powodu ostrych reakcji immunologicznych
organizmu biorcy. Medycyna regeneracyjna korzystajac z narzedzi inzynierii tkankowej oferuje alternatywne podejscie do terapii
wspomagajacych regeneracje uszkodzonych tkanek i narzadoéw. Gtdwng strategig inzynierii tkankowej jest stosowanie
biozgodnych, przestrzennych, porowatych materiatéw zapewniajagcych odpowiednie mikrosrodowisko dla regeneracji tkanki.
Projektowanie i wytwarzanie rusztowan tkankowych to gtéwne kierunki badan biomateriatdbw do zastosowan w inzynierii
tkankowej oraz medycynie regeneracyjnej. Kluczem do stworzenia idealnego rusztowania jest mozliwo$¢ precyzyjnego
kontrolowania jego wiasciwosci, a przede wszystkim mikrostruktury, parametrow mechanicznych oraz biologicznych. Wymagane
parametry mozna uzyskaé dzieki stosowaniu réznych metod otrzymywania porowatych materiatow, a takze przez zastosowanie
materiatdw kompozytowych, umozliwiajacych projektowanie wiasnosci materiatu w relatywnie szerokim zakresie. Proponowany
przez nas projekt zaktada zatem dwa cele podstawowe. (i) Ustalenie zaleznosci pomiedzy metodami i parametrami
otrzymywania porowatych materiatow polimerowych oraz materiatbw kompozytowych na bazie poli(e-kaprolaktonu)
(PCL), a ich architekturg oraz wiasciwosciami fizykochemicznymi i mechanicznymi. (ii) Ustalenie korelacji pomiedzy
parametrami modyfikatoréw — skfadem chemicznym oraz frakcjg ziarnowa czastek bioaktywnych szkiet pochodzenia
zelowego, a wihasciwosciami fizykochemicznymi i mechanicznymi materiatdw kompozytowych, przy jednoczesnym
zastosowaniu réznych metod i parametrow wytwarzania. Trzecim celem Projektu jest przeprowadzenie wstepnych badan
biologicznych w warunkach in vitro, ktére pozwola na (i) wytypowanie materiatdw sprzyjajacych proliferacji komérek oraz
potencjalnie stymulujacych prawidtowe formowanie tkanki kostnej oraz (ii) ustalenie wptywu metod i parametréw wytwarzania
materiatdw oraz parametréw ich modyfikacji za pomoca czastek bioszkiet na odpowiedz komérkowa w warunkach in vitro.
Metodyka badawcza zastosowana w Projekcie bedzie obejmowata: (i) projektowanie oraz wytworzenie w niskotemperaturowym
procesie zol-zel czastek bioszkiet (SBG) o zatozonym skiadzie chemicznym oraz frakcji ziarnowej; (ii) projektowanie i produkcja
bioresorbowalnych materiatow polimerowych oraz kompozytowych opartych na PCL w postaci rusztowan oraz cienkich folii
przez zastosowanie metody odlewania z roztworu z wymywaniem porogenu (SCPL), separacji faz w ukladzie ciato state-ciecz
(SLPS) oraz metody mrozenia-stragcania (FIP). W obrebie kazdej z metod zostang zmodyfikowane przynajmniej cztery parametry
procesu produkcji; (iii) petne badania materiatowe w kierunku architektury, sktadu chemicznego, parametréw mechanicznych,
stanu powierzchni (topografii, nanotopografii, potencjatu zeta, zwilzalnosci), wtasciwosci termicznych i stopnia krystalicznosci
osnowy polimerowej; (iv) ocene stopnia bioaktywnosci otrzymanych materiatow przez ich inkubacje w symulowanym osoczu, a
takze ocene kinetyki oraz produktéw degradacji przez inkubacje materiatéw w buforze fosforanowym/wodzie destylowanej; (v)
po petnej, kompleksowej analizie wynikéw badan materiatowych, wytypowane zostang najbardziej obiecujace biomateriaty, dla
ktorych przeprowadzone zostang wstepne badania biologiczne w warunkach in vitro. Badania te bedg obejmowaty hodowle
osteoblastéw ludzkich w bezposrednim kontakcie z wybranymi materiatami oraz ocene ich morfologii, rozmieszczenia oraz
poziomu proliferacji. Badaniom beda podlegaty réwniez najwazniejsze markery aktywnosci osteoblastow (aktywnosé¢ ALP,
poziom kolagenu w hodowli oraz poziom mineralizacji ECM).

Sadzimy, ze realizacja gtéwnych celéw badawczych Projektu stanowié bedzie znaczacy krok w naukach podstawowych w
dziedzinie biomateriatow, pozwoli bowiem na projektowanie porowatych materiatdw polimerowych oraz kompozytowych w
zaleznosci od specyficznych potrzeb i wymagar medycyny regeneracyjnej i inzynierii tkankowe;j.



