W ostatnich latach nastapit duzy rozwoj detektoréw rentgenowskich. Pojawity sie detektory wykorzystujace nowe materiaty, a ich
konstrukcja jest coraz bardziej zaawansowana. Takze ich rozdzielczo$¢ przestrzenna znacznie si¢ poprawita. W zwigzku z tym,
kluczowa role zaczyna odgrywac petne zrozumienie efektéw instrumentalnych, tj. niepetna kolekcja tadunku, jednoczesne
zliczenie fotonu w dwaoch sasiednich pikselach, wzajemne oswietlanie sie pikseli. Procesy te uwidaczniajg sie szczegdlnie na
granicach pikseli i powodujg btedy w interpretacji fizycznej widm rejestrowanych przez detektory.

Obserwacje przestrzenne i widmowe z zakresu promieniowania rentgenowskiego rozbtyskéw stonecznych pozwalajg
zdiagnozowac wiasciwosci pola magnetycznego i goracej plazmy w atmosferze stoneczej. Rozbtyski sa generowane przez
przetaczanie sie pola magnetycznego, ktére gwattownie uwalnia energie i przyspiesza czastki do predkosci bliskich predkosci
Swiatta. Najbardziej interesujaca czescig widma jest przedziat od 4 do 150 keV, gdyz w tym zakresie obserwowane jest
promieniowanie cieplne od goracej plazmy (5-30 MK). Ponadto, podczas fazy impulsowej rozbtysku stonecznego, elektrony sa
przyspieszane w wyniku przetgczania pdl magnetycznych i emitujg promieniowanie hamowania podczas wyhamowywania w
gestszych warstwach atmosfery Stonca. Dlatego szczeg6towe obserwacje w tym zakresie spektralnym moga by¢ kluczem do
zrozumienia procesow fizyczncyh zachodzacych podczas rozbtyskéw stonecznych. Wcezesniej wspomniane efekty instrumentalne
moga deformowac mierzone widmo fotondw, co w konsekwencji bedzie generowac powazne btedy w wyznaczanych parametrach
czesci termicznej i nietermicznej widma. Symulacje numeryczne efektéw instrumentalnych moga pomdc zminimalizowac ich
wptyw na nukows interpretacje danych.

W ramach projektu zostang przeprowadzone symulacje numeryczne odpowiedzi detektora na oswietlanie promieniowaniem
rentgenowskim o zadanym rozktadzie widmowym. Widmo fotondw, zrekonstruowane z wykorzystaniem danych RHESSI,
zostanie wygenerowane za pomocg pakietu Geant4. Oprogramowanie to wykorzystuje metode Monte Carlo do symulacji
interakcji pomiedzy czastkami, a materig, oraz pozwala uzyskac informacje na temat absorpcji fotondw w krysztale detektora.
Nastepnie symulowany bedzie ruch wygenerowanych w wyniku absorpcji fotonu tadunkéw wewnatrz krysztatu detektora. W
rezultacie otrzymamy widmo zliczen detektora. Ostatecznie, w celu odtworzenia widma pierwotnego, potrzebnego do poréwnania
z obserwacjami RHESSI, widmo z detekotra zostanie przemnozone przez macierz odpowiedzi detektora (DRM). W zwigzku z
tym, bedziemy mogli przeanalizowac réznice spowodowane efektami instrumentalnymi. Wyznaczenie parametréw fizycznych
obu tych widm pomoze oszacowaé jak wazne sa te efekty dla interpretacji danych obserwacyjnych.

Planowane dziatania w ramach projektu przyczynig sie do lepszego zrozumienia efektéw zachodzacych w detektorach bazujacych
na krysztale tellurku kadmu - CdTe (takie detektory bedg stosowane np. podczas planowanej misji ESA Solar Orbiter), ktore nie
sg jeszcze dobrze poznane, zwhaszcza w zastosowanich kosmicznych. W takich eksperymentach, kiedy nie mamy petnej
informacji o stanie detektoréw i kiedy misja moze trwac kilka lat, wydaje sie to szczegdlnie istotne. Opracowane narzedzia, ktére
beda zdolne do symulacji procesoéw fizycznych zachodzacych w detektorze CdTe, pomoga zminimalizowa¢ biedy w interpretacji
obserwowanych danych. Dlatego tez niniejszy projekt przyczyni sie do lepszego zrozumienia proceséw fizycznych w rozbtyskach
stonecznych.



