Teoria grup kwantowych stanowi daleko idace uogoélnienie teorii grup i analizy harmonicznej. Grupy odgrywajg bardzo wazng
role w matematyce i fizyce teoretycznej, gdyz sa one odpowiedzialne tak zwane symetrie badanych zagadnieri, modeli itp. Teoria
grup rozwijana od dziewietnastego wieku po dzi$ dzier rozwineta wiele wyspecjalizowanych gatezi, z ktérych jedna zajmuje sie
grupami lokalnie zwartymi. Grupy lokalnie zwarte sg obiektami, ktore dopuszczajg pojecie catkowania i tym samym badanie ich
0znacza prace na pograniczu algebry (teoria grup) i analizy oraz analizy funkcjonalnej (analiza rzeczywista, teoria przestrzeni
Hilberta i Banacha, algebry operatoréw). Z kolei teoria lokalnie zwartych grup kwantowych uog6lnia wiasnie te ostatnig
gataz teorii grup w jezyku algebr operatoréw.

Grupy kwantowe sg obiektami, ktére podobnie jak zwykte grupy odpowiadajg za symetrie innych obiektéw matematycznych, ale
symetrie te rozumiane sg w nieco ogolniejszym sensie. Przyktadem moze tu stuzy¢ praca [Sot], w ktorej zbadano najogdlniejsze
symetrie algebry zespolonych macierzy 2x2 zachowujace tak zwane stany Powersa. Klasyczna grupa symetrii algebry macierzy
musi zachowywac $lad macierzy, ale istniejg symetrie ogélniejsze, ktore odpowiadajg grupie kwantowej, a nie klasycznej.

Przejscie od grup do grup kwantowych jest oparte na wzajemnie jednoznacznej odpowiednio$ci pomiedzy przestrzeniami lokalnie
zwartymi, a przemiennymi C*-algebrami oraz analogicznej odpowiednio$ci pomiedzy szeroka klasa przestrzeni z miarg i (takze
szerokg) klasa przemiennych algebr von Neumanna. W skrdcie wyglada ono tak, ze grupa kwantowa opisana jest przez C*-
algebre posiadajacg strukture analogiczng do struktury C*-algebry odpowiadajacej lokalnie zwartej grupie, ale niebedaca algebra
przemienna. W tym samym duchu tworzona jest tak zwana nieprzemienna geometria, w ktérej grupy kwantowe grajg bardzo
istotng role.

Proponowany projekt badawczy ma ca celu zbadanie wybranych zagadnien teorii lokalnie zwartych grup kwantowych. Badania te
zwieksza potencjat zastosowan teorii grup kwantowych w innych dziatach matematyki oraz w fizyce teoretycznej jak i pogtebia
zrozumienie samej teorii grup kwantowych.
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