Rozpatrzmy nastepujacy przyktad niedookreslonego zle uwarunkowanego zadania odwrotnego. Na podstawie obserwacji
zwierzaka przez lornetke mamy rozpoznac co to za zwierze. Widac tylko ogon, bo reszta schowana jest w krzakach. Oczywiscie
tak postawione zadanie z pewnos$cig ma wiecej niz jedno rozwigzanie. Trudno nawet okresli¢ jak duzo jest satysfakcjonujacych
nas rozwigzan. Metody klasyczne atakujg problem od réznych stron, ale podaja tylko jedno rozwigzanie, np. pantera. Metody
stochastyczne analizy wrazliwosci podaja rozktad btedu, z jakim to nie jest pantera, chociaz przeciez moze to by¢ gepard.
Proponowana metodyka poda nam wszystkie zwierzaki, ktérych ogon jest wystarczajaco podobny do widzianego przez lornetke
(majacego odpowiednio maty odstep czyli tzw. misfit od obserwowanego). Oczywiscie istniejg juz metody rozwigzujace tak
ambitne zadanie, jednak wymagaja one ogromnych mocy obliczeniowych i dtugiego czasu. Nasza strategia ma osiggac swoj cel
jak najtaniej, tzn. znaczaco krécej i z wykorzystaniem $redniej klasy sprzetu.

Powyzszy przyktad w prosty sposob charakteryzuje cel proponowanej metodyki. Natomiast jej gtéwne zastosowanie jest
zdecydowanie bardziej zorientowane na wykorzystanie komercyjne. Mianowicie rzeczywiscie rozwigzywany przez nas problem
odwrotny (jeszcze bardziej niedookreslony i jeszcze gorzej uwarunkowany od rozpoznawania zwierzat po ogonie) zwigzany jest z
poszukiwaniem zt6z ropy naftowej i gazu ziemnego. Patrzenie przez lornetke zamieniamy tutaj na wiercenie szybu z
jednoczesnym pomiarem wiasciwosci skat otaczajacych szyb. Urzadzenie pomiarowe towarzyszy urzadzeniu wiercacemu
emitujac fale elektromagnetyczne o znanej charakterystyce, ktore rozpraszaja sie w warstwach skalnych, a nastepnie sg
rejestrowane przez anteny odbiorcze urzgdzenia pomiarowego. W ten sposéb uzyskujemy pewien obraz wiasciwosci
elektrycznych warstw ziemnych dookota szybu. Na tej podstawie chcielibysmy méc stwierdzi¢ z jakiego materiatu zbudowane sg
te warstwy, przy czym oczywiscie jako najciekawsze traktujemy warstwy zawierajace interesujace nas ztoza. Niestety obraz
uzyskany z pomiaréw daje tylko dos¢ mgliste wyobrazenie o budulcu warstw ziemnych. W zwigzku z tym rozwiazuje sie problem
odwrotny polegajacy na ,,dopasowaniu” sktadu skat otaczajacych szyb do uzyskanego obrazu. |, jak poprzednio, stosowane
dotychczas metody albo upraszczaja rzeczywisto$¢ skupiajac sie na jednym rozwigzaniu, albo znajdujg wiecej rozwigzan, za to
ogromnym kosztem.

Proponowana metoda w inteligentny sposéb tgczy poszukiwanie losowe typu ewolucyjnego z kilkoma poziomami doktadnosci, z
metodami poszukiwan lokalnych. Zadaniem poszukiwan losowych jest odnalezienie zbioréw, w ktdrych zawarte jest interesujace
rozwigzanie. Na najgorszym poziomie doktadnosci poszukiwanie jest do$¢ chaotyczne, wraz ze zwiekszajacg sie doktadnoscig
staje sie coraz bardziej skoncentrowane. Po odnalezieniu zbioru, w ktorym by¢ moze znajduje sie rozwiazanie, uruchamiane jest
poszukiwanie lokalne, ktdre szybko ustala doktadna pozycje rozwigzania (albo tez stwierdza jego brak).

Gtéwnym obcigzeniem obliczeniowym rozwazanego problemu jest obliczanie odstepu (misfit) aktualnie rozpatrywanego
rozwigzania od obserwowanych danych. Proponowana metoda zmniejsza ten koszt dwutorowo. Po pierwsze odpowiednia
konfiguracja kilkupoziomowego poszukiwania losowego i poszukiwar lokalnych ma na celu maksymalne ograniczenie zbioru
rozwazanych rozwiazan. Po drugie samo obliczenie wykonywane jest réwnolegle z wykorzystaniem nowoczesnych bardzo
wydajnych algorytméw obliczeniowych.



