PASSIL - innowacyjna technika dozymetrii pasywnej wykorzystujgca ciecze jonowe

Gtéwnym celem projektu jest zbadanie mozliwosci wykorzystania cieczy jonowych jako faz akceptorowych w dozymetrii
pasywnej w celu monitoringu $rodowiska wodnego pod wzgledem obecnosci polarnych zanieczyszczeh organicznych. Ciecze
jonowe to sole, ktore sg ptynne w temperaturze ponizej 100 °C, co je odrdznia od standardowo pojetych soli. Wykazujg takze
specyficzne wihasciwosci fizykochemiczne, ciekawe z punktu widzenia analityki chemicznej, jak nielotnos¢ i niepalnosg.
Natomiast dozymetria pasywna jest to technika ekstrakcyjna, podczas ktérej anality (zwiazki chemiczne bedace przedmiotem
oznaczania) swobodnie przechodzg (na zasadzie dyfuzji) z fazy wodnej, ktdrg mozna nazwa¢ donorowg, do fazy akceptorowej,
statej lub ptynnej. To odrdznia jg od powszechnie uzywanych technik ekstrakcji aktywnej, podczas ktorej probke pobrang w
konkretnym miejscu i czasie przepuszcza sie w laboratorium przez staty sorbent uzywajac do tego energie z pomp. W przypadku
dozymetrii pasywnej, dozymetr umieszcza sie bezposrednio w Srodowisku, po okreslonym czasie wyjmuje i analizuje jego
zawarto$¢. Obie te techniki ekstrakcyjne posiadajg wady i zalety. Z punktu widzenia monitoringu $rodowiska i oceny jego jakosci,
zastosowanie ekstrakcji pasywnej ma wiekszg zasadno$¢, poniewaz wynikiem jest okreslenie $redniego wazonego w czasie
stezenia zanieczyszczenia, a nie jak w przypadku ekstrakcji aktywnej, chwilowego stezenia.

Dotychczas ekstrakcja pasywna zwigzkéw polarnych w $rodowisku wodnym odbywata sie z wykorzystaniem statych faz
akceptorowych. W zwigzku z unikatowymi wiasciwosciami cieczy jonowych postanowiono zbada¢ ich uzyteczno$é w dozymetrii
pasywnej, co jest innowacyjnym podejéciem do tego tematu. Warto doda¢, ze Katedra Analizy Srodowiska UG od lat zajmuije sie
tematyka cieczy jonowych, opracowywaniem metod analitycznych oraz analizami zanieczyszczen Srodowiska, w szczegdlnosci
pozostatosci farmaceutykow

w matrycach wodnych. Niniejszy projekt jest wiec podparty odpowiednig wiedzg i doswiadczeniem oraz potaczy dotychczasowe
nurty badawcze wspomnianej jednostki naukowej.

W przedstawionym projekcie postawiono hipoteze badawcza, ktéra zaktada, ze ciecze jonowe moga by¢ z powodzeniem
zastosowane jako fazy odbierajgce w dozymetrii pasywnej do oznaczen polarnych zanieczyszczeh srodowiska wodnego .
Aby to udowodni¢ zaplanowano szereg eksperymentéw z zakresu badan podstawowych. Nalezy w tym miejscu wspomnie¢, ze
zostaty juz przeprowadzone badania wstepne, ktoérych pozytywny wynik stanowi przestanke do dalszego zgtebiania techniki
PASSIL (od ang. lonic Liquids’ Passive Sampling). Zaprojektowany zostat takze specjalny dozymetr dyskowy, zbudowany z
dwdch skrecanych pierscieni, pomiedzy ktérymi umieszcza sie membrany, a wewnatrz nich ciecz jonowa.

Jako modelowe polarne anality wybrano farmaceutyki oraz pochodne fenoli, poniewaz zwigzki te sg obecnie w $Srodowisku
wodnym i stanowig jego zanieczyszczenie. W pierwszej czeSci projektu wykonane zostang eksperymenty majace na celu
sprawdzenie jak na efektywnos$¢ ekstrakcji wybranych analitow wplywa zastosowana ciecz jonowa, rodzaj membrany oraz
warunki prowadzenia eksperymentéw (temperatura, zasolenie, ilo$¢ rozpuszczonej materii organicznej, szybkos¢ mieszania).
Zastosowany bedzie uktad statyczny, co oznacza, ze dozymetr zanurzony bedzie w naczyniu, przez ktére nie bedzie przeptywat
roztwor donorowy. W trakcie trwania eksperymentoéw, co dwa dni bedzie dobierana prébka fazy donorowej w celu sprawdzenia
ubytku analitu. Sprawdzone zostanie takze czy analit, ktdry raz dostat sie do wnetrza dozymetru, bedzie z niego si¢ wydostatam
(eksperymenty desorpcyjne). Zdjecia membran na ktore natozono ciecze jonowe, wykonane przy duzym przyblizeniu, maja na
celu sprawdzenie jak ciecz jonowa ptywa na strukture materiatu membrany potprzepuszczalnej. Wyniki tej czesci eksperymentow
odpowiedzg na pytanie, ktore ciecze jonowe s najodpowiedniejsze do PASSIL i jak na te nowa technike wpltywajgq warunki
prowadzenia eksperymentu.

W czesci drugiej projektu zostanie przeprowadzona tak zwana kalibracja dozymetru. Jest to procedura majaca na celu
wyznaczenie wartosci wspoOtczynnikéw charakterystycznych dla kazdego analitu, ktére w poOzniejszym rzeczywistym
zastosowaniu PASSIL majg stuzy¢ do okre$lania Sredniego wazonego w czasie stezenia danego zanieczyszczenia srodowiska. Z
zwiazku z tym, iz PASSIL jest nowa niezbadang technika ekstrakcyjnag poréwnane bedg trzy techniki kalibracji, aby sprawdzig,
ktéra z nich daje najwiarygodniejsze wyniki. W tej czesci eksperymentu zostanie zbudowany uktad dynamiczny, co oznacza, ze
wodna faza donorowa przeptywa przez naczynie z zanurzonym dozymetrem. Zakupiona bedzie w tym celu pompa perystaltyczna
oraz termostat cyrkulacyjny z taznig wodna. Takie warunki bardziej odzwierciedlajg warunki Srodowiskowe. Ostatecznie, zebrane
zostang wyniki, sprawdzona zostanie zalezno$¢ pomiedzy nimi (tzw. korelacja) i potwierdzona lub zaprzeczona hipoteza
badawcza.

Pozytywne zakoriczenie projektu bedzie si¢ rdwnato z dostarczeniem innowacyjnego narzedzia do oceny stanu $rodowiska
naturalnego, w szczeg6lnosci okreslenia jego jakosci a takze zrédet i drédg rozprzestrzeniania sie polarnych organicznych
zanieczyszczen srodowiska. Warto dodac, ze projekt wpisuje sie w nurt zielonej chemii, przyjaznej srodowisku. Jego realizacja
bedzie miata istotny wktad w rozwdj nauki, w szczegdlnosci chemii analitycznej i Srodowiskowej.



