Zasadniczym celem projektu pt. "Teoria operatoréw i jej zastosowania" jest rozwigzanie nietrywialnych hipotez (postawionych w
projekcie) oraz udowodnienie wynikéw wnoszacych wazki wkad do teorii wielomiandw, przestrzeni funkcyjnych, réwnan
rozniczkowych czastkowych, teorii operatoréw liniowych i wieloliniowych, teorii interpolacji, teorii s-liczb, modutéw
entropijnych i miar niezwarto$ci operatoréw. W zakresie tematyki zwigzanej z teorig wielomiandéw zasadniczym celem bedzie
udowodnienie nieréwnosci wielomianowych zwigzanych z pojeciem promienia Bohra. Nieréwnosci te bedg stanowity baze do
wypracowania nowych metod do furierowskiej analizy funkcji Boole’a, ktore odgrywaja wazng role m.in. w naukach
informatycznych, kryptografii, teorii graféw losowych oraz fizyce statystycznej. W zakresie przestrzeni funkcyjnych celem bedzie
opis przestrzeni interpolacyjnych miedzy przestrzeniami Hardy’ego na nieskonczenie wymiarowym torusie. Ponadto badane bedg
abstrakcyjne przestrzenie Morrey’a zdefiniowane w projekcie. Tutaj celem bedzie udowodnienie twierdzen interpolacyjnych dla
tych przestrzeni. Gkéwna motywacjg tych badan jest zastosowanie przestrzeni typu Morrey’a w teorii réwnarn Naviera—Stokesa. W
zakresie teorii operatorow waznym polem badan bedzie faktoryzacja operatordw wieloliniowych nalezacych do nowych Klas.
Zasadniczym celem bedzie udowodnienie wariantéw twierdzenia Pietscha o dominacji i Pisiera o faktoryzacji. W przypadku
operatoréw liniowych badana bedzie asymptotyka liczb Grothendiecka i (suriektywnych) liczb entropijnych operatoréw miedzy
przestrzeniami interpolacyjnymi oraz interpolacja s-liczb w sensie Pietscha. Badana bedzie réwniez interpolacja miar niezwartosci
operatoréw wieloliniowych. W zakresie tematyki zwigzanej z analiza harmoniczng i teorig operatoréw celem bedzie
charakteryzacja ograniczono$ci oraz zwartosci singularnych operatoréw zdefiniowanych na regularnych krzywych Carlesona,
singularnych operatoréw wieloliniowych, w szczegélnosci multiliniowej transformaty Hilberta. Szczeg6lnie waznym celem
projektu bedzie zbudowanie teorii operatordw Fredholma miedzy przestrzeniami interpolacyjnymi generowanymi za pomoca
abstrakcyjnych metod interpolacji i podanie jej oryginalnych zastosowan w teorii réwnan rézniczkowych czastkowych. Opisane
cele projektu beda realizowane w ramach badan podstawowych, w obszarze waznych dziatdw wspotczesnej analizy oraz analizy
funkcjonalnej, zwigzanych z nastepujgcymi tematami badawczymi:

- Promieri Bohra i wielomianowe nieréwnosci z zastosowaniami do analizy funkcji Boole’a

- Operatory Fredholma na przestrzeniach interpolacyjnych i ich zastosowania do réwnan rézniczkowych czastkowych

- Abstrakcyjne przestrzenie Morrey’a

- Przestrzenie Hardy’ego na nieskofczenie wymiarowym torusie

- Wiasnosci sumujace i faktoryzacja operatorow wieloliniowych

- Faktoryzacja translacyjnie inwariantnych operatoréw i wielomianéw

- Semi-catkowe operatory wieloliniowe generowane przez przestrzenie Orlicza

- Spektra wagowych operatoréw kompozycji na przestrzeniach funkcji analitycznych

- Ograniczone i zwarte operatory singularne na przestrzeniach funkcyjnych

- Interpolacja miar niezwarto$ci operatoréw wieloliniowych

- Interpolacja s-liczb i liczb entropijnych operatoréw

- Liczby Grothendiecka i suriektywne lokalne moduty entropijne operatorow

Znaczaca motywacja rozwazanych w projekcie zagadnien sg zastosowania w roznych dziatach wspotczesnej analizy. Glownym
powodem podjecia danej tematyki badawczej zwigzanej z teorig operatoréw jest jej oryginalno$é, gdyz dostarcza ona poteznych
narzedzi do rozwigzywania wazkich probleméw klasycznej analizy, zwlaszcza w teorii przestrzeni funkcyjnych i teorii réwnan
rozniczkowych. W zwiazku z tym, ze teoria operatoréw jest waznym dziatem wspoétczesnej analizy funkcjonalnej, kazdy wktad
wnoszacy do tej teorii spektakularne wyniki przyczynia sie do jej pogtebienia. Celem projektu jest uzyskanie wiasnie takich
wynikéw, co w istocie motywuje podjecie wspomnianej tematyki badawczej.



