Od poczatku lat 90-tych zesztego wieku obserwujemy procesy deregulacji i wprowadzenia mechanizméw konkurencyjnych w
miejsce tradycyjnie monopolistycznych i kontrolowanych sektordw energetycznych. W wielu krajach na catym $wiecie, w tym w
Polsce, energia elektryczna jest sprzedawana na zasadach rynkowych wykorzystujacych zaréwno kontrakty spotowe, jak i
terminowe. Jednak energia elektryczna jest bardzo specyficznym towarem. Nie daje sie magazynowac (bez duzych strat), a
stabilnos¢ systemu elektroenergetycznego wymaga statej réwnowagi miedzy podaza a popytem. Z drugiej strony zapotrzebowanie
na energie elektryczna zalezy od pogody oraz aktywnosci biznesowej.

Co zaskakuje to fakt, ze niepewnos$¢ co do przysztych cen caty czas rosnie, gtéwnie z powodu ciagle zachodzacych zmian
strukturalnych. Na przyktad, Unia Europejska w ramach Polityki Klimatycznej 3x20 dazy do znacznego wzrostu wytwarzania
energii ze zrodet odnawialnych. W niektdrych krajach europejskich udziat energii wiatrowej juz przekracza 30% catkowitej
produkcji, w zachodniej Danii w ciggu Kilku dni

w roku siega nawet 100%. W takich warunkach prognozowanie cen spotowych energii elektrycznej jest coraz bardziej
wymagajace. W dobie sieci inteligentnych takze zapotrzebowanie na energie elektryczng jest bardziej zmienne i mniej
przewidywalne niz kiedykolwiek wczesniej.

Dla przedsiebiorstw dziatajacych na rynku energii elektrycznej, prognozy cen — obok prognoz zapotrzebowania — sg obecnie
jednym z podstawowych czynnikéw decyzyjnych. Koszty prze-/ niedoszacowania popytu a nastepnie sprzedazy/zakupu energii na
rynku bilansujacym sg zazwyczaj tak wysokie, ze mogg prowadzi¢ do ogromnych strat finansowych, a nawet bankructwa. Dla
Sredniej wielkos$ci zaktadu energetycznego poprawienie jakosci prognozy zapotrzebowania o 1% przektada sie na ok. 1,5 miliona
dolaréw rocznych oszczednos$ci. W potaczniu z prognoza cen, pozwalajaca wybrac tanszy z dwéch rynkéw — dnia nastepnego lub
bilansujacy, oszczednosci moga by¢ dwukrotnie wieksze. Z drugiej strony, niskiej jakosci prognozy popytu i cen prowadza do
strat, ktore ostatecznie zostang przeniesione na konsumentéw korcowych.

Wiele metod zostato wyprébowanych w ciggu ostatnich 15 lat w odniesieniu do prognozowania cen energii elektrycznej, z
roznym skutkiem. Jednak tylko niewielu badaczy rozwaza prognozy probabilistyczne, tj. przedziatowe lub gestosci. Z jednej
strony, inzynierowie sg $wiadomi, ze wysokiej jakosci prognozy probabilistyczne cen i zapotrzebowania moga utatwic¢
przedsiebiorstwom energetycznym zarzadzanie portfelami handlowymi i usprawni¢ zarzadzanie ryzykiem. Z drugiej, nie
przektada sie to na popularno$¢ prognoz probabilistycznych w badaniach dotyczacych rynku energii elektrycznej. Jest to
prawdopodobnie spowodowane znacznie wiekszg ztozonoscig problemu w stosunku do prognozowania punktowego.

W ramach projektu chcemy wypehié istniejaca luke i opracowac metody oraz narzedzia uwzgledniajace trzy wazne kierunki
badan:

e znaczenie czynnikéw fundamentalnych oraz odpowiedniego doboru zmiennych wejsciowych w modelach cen spotowych (i
terminowych) energii elektrycznej,

e potrzebe rozwoju metod prognozowania probabilistycznego (tj. przedziatowego lub gestosci) cen i zapotrzebowania na
energie elektryczng, zaréwno na potrzeby sktadania zlecen gietdowych, jak i zarzadzania ryzykiem,

e potrzebe utworzenia uniwersalnej przestrzeni testowej, obejmujgcej baze danych rynkowych oraz zestaw adekwatnych
testow i miar bteddw.

Podsumowujac, projekt przyczyni sie do rozwoju ekonometrii poprzez analize istniejacych i rozw6j nowych metod wyznaczania
prognoz probabilistycznych dla bardzo zmiennych i sezonowych szeregéw czasowych. Biorac pod uwage, ze metody pomiaru
btedéw prognoz probabilistycznych sg obszarem stabo rozwinietym, projekt przyczyni sie réwniez do wskazania zestawu metod
odpowiednich w przypadku analiz rynku energii elektrycznej. Z utylitarnego punktu widzenia projekt przyczyni sie do
usprawnienia metod zarzadzania portfelowego i zarzadzania ryzykiem w sektorze energetycznym, a w dtuzszej perspektywie
moze przyczynic sie to do poprawy stabilnosci finansowej firm dziatajagcych na rynku energii i bezpieczenstwa energetycznego
kraju.



