W dobie dzisiejszego szybkiego rozwoju cywilizacyjnego naktady energetyczne niezbedne do funkcjonowania ludzkosci stajq sie
coraz wieksze. Fakt ten, oraz Swiadomos$¢ ocieplajgcego sie klimatu sktaniajg do poszukiwania rozwigzar technologicznych
opartych na mniej konsumpcyjnych energetycznie technologiach i urzadzeniach. Przyktadowo, obecnie stosowane urzadzenia
oswietleniowe zuzywaja 19% catkowitego zapotrzebowania na energie. Poszukiwane sg zatem rozwigzania, ktore bedg
potrzebowa¢ mniejszych naktadéw energii, np. oparte na technologii organicznych diod elektro-luminescencyjnych (ang. OLEDs
— organic light-emitting diodes), ogniw stonecznych (OPVs — ang. organic photovoltaics, DSSC- ang. dye-sensitized solar cell)
czy organicznych tranzystoréw polowych (OFETSs — ang. organic field-effect transistors). Wszystkie wspomniane technologie
Wpisujg sie w szeroko rozumiang nauke o materiatach, do ktdrej nalezy rdwniez organiczna elektronika. Zajmuje sie ona
poszukiwaniem materiatéw funkcjonalnych do urzadzen elektronicznych, ktére dzieki swoim wiasciwosciom emitujg badz
absorbujg Swiatto w wyniku kontrolowanego procesu przeptywu ftadunkéw w urzadzeniu. Takimi materiatami aktywnymi moga
byé zaréwno zwiazki organiczne jak i metaloorganiczne (zawierajace w swojej strukturze atomy metali), jednak te drugie maja
pewna przewage na organicznymi. Ot6z dzieki obecnosci w ich strukturach atomdéw metali (np. irydu, platyny, rutenu, ztota)
mozliwe jest uzyskanie wiekszych wydajnosci emitowanego $wiatta. Kolejng zaletg stosowania metaloorganicznych materiatow
jest tatwa modulacja barwy $wiatta emitowanego, poprzez wprowadzanie nawet niewielkich modyfikacji struktury chemicznej.
W ostatnich latach opracowane zostaty wydajne emitery oparte na zwigzkach platyny i irydu, jednak nadal pozostajg duze
mozliwosci rozwoju tej gatezi organicznej elektroniki. Emitujace $wiatto zwigzki irydu i platyny sg rowniez coraz czesciej badane
jako Srodki do bio-obrazowania, poniewaz sg one bardziej obiecujagcymi niz czysto organiczne, dotad stosowane materiaty.
Mechanizmy procesow emisji $wiatta w metaloorganicznych zwigzkach (kompleksach) metali, w tym irydu i platyny s ciagle
badane, bowiem zalezno$ci pomiedzy strukturg chemiczng a rodzajem i efektywnoscia emisji Swiatta sg skomplikowane.
Zrozumienie proceséw zachodzacych podczas pochfaniania i emitowania $wiatta w zwigzkach chemicznych jest mozliwe tylko
poprzez powigzanie ze sobg metod eksperymentalnych i metod obliczeniowych (kwantowo-mechanicznych). Majac na celu
poszukiwanie wydajniejszych (oraz projektowalnych) luminofordw opartych na zwigzkach irydu i platyny, postanowiono
zrealizowac niniejszy projekt. Jego zasadniczym celem jest synteza odpowiednio zaprojektowanych zwigzkéw (kompleksow)
irydu i platyny oraz wyznaczenie ich wkasciwosci fotofizycznych, elektrochemicznych i innych. W strukturze tych komplekséw
obecne bedg odpowiednio dobrane elementy (ligandy), dzieki ktérym mozliwe bedzie uzyskanie oczekiwanych wiasciwosci -
szczegoblnie luminescencyjnych. Co wazne wymienione elementy strukturalne mozna tatwo modyfikowaé (wymienia¢ je jak
puzzle w uktadance) co stwarza szerokie mozliwosci wptywania na ich wiasciwosci fizyczne i tym samym uzytkowe. Badania
eksperymentalne beda potgczone z obliczeniami kwantowo-mechanicznymi metodg DFT (ang. Density Functional Theory).
Zostang wyznaczone widma absorpcyjne, luminescencyjne, czasy zycia stanéw wzbudzonych, emisyjne wydajnosci kwantowe,
potencjaty utlenienia i redukcji; badana bedzie odwracalno$¢ proceséw redoks. Wymienione wiasciwosci fizykochemiczne
(eksperymentalne) bedg analizowane na gruncie elektronowym — za pomoca metody DFT, dzieki czemu przewiduje sie
znalezienie i zrozumienie zalezno$ci pomiedzy strukturg komplekséw a ich whasciwosciami.

Uzyskana w ten sposéb wiedza pozwoli na zaprojektowanie i zsyntezowanie kolejnych zwigzkoéw, efektywniejszych (od znanych)
dla zastosowan w technologii elektronowej czy tez fizyce medycznej. W wyniku realizacji projektu otrzyma sie potencjalne
materiaty funkcjonalne jako warstwy aktywne w organicznych diodach elektro-lumienscenycjnych oraz srodki luminescencyjne
do bio-obrazownaia. Dzieki wspotpracy z naukowcami zajmujagcymi sie technologig elektronowg oraz fizyka biomedyczng
przydatno$¢ zsyntezowanych zwiazkéw platyny i irydu do wspomnianych zastosowan zostanie przetestowana.



