Kazdego roku na powierzchnie Ziemi spada od 15,000 do 50,000 ton materii pochodzacej z kosmosu. Materia kosmiczna to pyt
kosmiczny — pozostatosci po kometach, ktére podrézujac przez Wszech$wiat pozostawiajg za sobg smuge wysublimowanego
materiatu, a takze wieksze czastki materii pochodzace ze zderzer ciat we Wszech$wiecie. Kolizje asteroid powoduja oderwanie
sie czeSci materiatu z ich powierzchni i powstanie meteoroiddéw. Meteoroidy moga spasé na powierzchnie planet tworzac kratery
uderzeniowe i powodujac wyrzut materii planety w przestrzei kosmiczng. Zaréwno materia planet, meteoroidy jak i pyt
kosmiczny nieustannie docieraja na Ziemie. Materia kosmiczna zanim spadnie na powierzchnie Ziemi wpada z ogromng
predkosciag okoto 20 km/s w atmosfere Ziemi. Na skutek tarcia pomiedzy materig a czasteczkami powietrza wytwarza sie bardzo
wysoka temperatura. Wierzchnia warstwa meteoroidéw o duzych rozmiarach ulega stopieniu, materia o matych rozmiarach
podczas przelotu przez atmosfere ulega catkowitemu stopieniu. Zjawisko Swietlne obserwowane podczas tego procesu nazywamy
meteorami. Materia kosmiczna ktdra ulega stopieniu nieustannie wzbogaca atmosfere ziemska o duzg ilo$¢ gazdw. Cze$¢ materii
kosmicznej, ktora zdotata dotrze¢ do powierzchni Ziemi nazywamy, w zaleznosci od ich rozmiaréw, meteorytami lub
mikrometeorytami (ponizej 2 mm $érednicy) - sg one ogromnym zrédtem wiedzy o innych obiektach w Uktadzie Stonecznym oraz
ewolucji atmosfery na naszej planecie.

Celem projektu jest zbadanie struktury meteorytéw a w szczegd6lnosci skorupy obtopieniowej powstatej podczas procesu
topienia w atmosferze. Obserwacje meteorytéw w duzym powiekszeniu pozwolg zaobserwowaé obszary w ktérych wystepuja
najbardziej charakterystyczne elementy skorupy — pecherzyki. Zbadanie skladu pierwiastkowego i skorelowanie miejsc
wystepowania poszczegolnych pierwiastkéw z wystepowaniem charakterystycznych elementéw skorupy obtopieniowej pozwoli
na wysnucie hipotezy w jaki spos6b przebiega proces topienia materii kosmicznej w atmosferze. Aby sprawdzi¢ czy hipoteza jest
prawdziwa przeprowadzona zostanie analiza komputerowa zjawiska oraz badania eksperymentalne. Eksperyment bedzie polegat
na zasymulowaniu warunkéw panujacych podczas przelotu materii kosmicznej przez atmosfere Ziemi i zaobserwowanie zmian w
strukturze oraz skfadzie chemicznym meteorytu. Zbadane zostana réwniez gazy wydobywajace sie z badanego materiatu podczas
procesu topienia. Badania przeprowadzone w trzech uzupetniajacych sie etapach pozwolg lepiej zrozumie¢ proces topienia materii
kosmicznej w atmosferze. Znajomos¢ procesu, ktéry w przypadku mikrometeorytéw przyczynit sie do przeksztatcenia catej ich
struktury jest niezbedna aby pozna¢ pierwotne ich pochodzenie.

Tematyka projektu zostata podjeta ze wzgledu na potgczenie nauk kosmicznych realizowanych na studium doktoranckim w
Centrum Badai Kosmicznych PAN, oraz analizy instrumentalnej poznanej na Wydziale Chemii Politechniki Warszawskiej.
Wyhbor tematu projektu spowodowany jest checig badania skiadu pierwiastkowego obiektéow Uktadu Stonecznego, badania
bezposrednie (in situ) tych obiektdw, jest jednak bardzo kosztowne i skomplikowane. Materiat kosmiczny docierajacy do
powierzchni Ziemi jest powszechny a jego analize mozna przeprowadzi¢ w wielu laboratoriach na $wiecie. Bardzo istotnym
ograniczeniem jest brak poprawnej metody interpretacji badah meteorytow i mikrometeorytdw ze wzgledu na niepoznany do
korica mechanizm transformacji badanej materii, tj jej topienia wraz z redystrybucja pierwiastkéw podczas pobytu w atmosferze .
Do poznania tego mechanizmu i udoskonalenia metody interpretacji badan meteorytéw przyczyni¢ ma sie niniejszy projekt.



