Inzynieria tkankowa jest intensywnie rozwijajacg sie dyscypling naukowa, zaréwno na polu stymulacji komdrkowe;j,
nowoczesnych materiatdw czy technologii. Od lat obserwowane jest dazenie do biomimetyzmu, co sprawia, ze choé
elektroprzedzenie nie jest technika nowa, to wcigz ma wiele do zaoferowania ze wzgledu na niezwykte strukturalne podobienstwo
elektroprzedzonych materiatéw do macierzy zewnatrzkomorkowej.

Materiaty otrzymywane z polikaprolaktonu i zelatyny zaistniaty w literaturze na temat rusztowan komdrkowych juz pare lat temu.
Polikaprolakton nalezy do grupy biodegradowalnych poliestréw alifatycznych, ma dobre wiasciwosci mechaniczne, nie wywotuje
cytotoksycznosci. W poréwnaniu do innych materiatéw z tej grupy ma mniejszg sztywnos¢, za$ produkty jego degradacji nie
wptywajg na obnizenie pH w obrebie wszczepu, jak to ma miejsce dla polilaktydu czy poliglikolidu, co moze powieksza¢ odczyn
zapalny.

Jak kazdy poliester alifatyczny, PCL cechuje hydrofobowos¢ powierzchni. Rozwigzaniem tego problemu jest zastosowanie
biododatku, w tym przypadku zelatyny, ktéra nie tylko poprawia hydrofilowos¢, ale réwniez, bedac pochodng kolagenu,
naturalnego polimeru stanowiagcego gtdwny budulec macierzy zewnatrzkomérkowej. wptywa korzystnie na odpowiedz
komorkowa materiatu.

W Pracowni Fizyki Polimeréw IPPT PAN zoptymalizowany zostat proces elektroprzedzenia dwusktadnikowych nanowtokien
PCL/zelatyna w oparciu 0 wykorzystanie nietoksycznych, alternatywnych rozpuszczalnikéw. Wadg temu typu ukiadow jest
wyrazna emulsyjno$¢ roztworu polimeréw, jaka nie jest obserwowana w roztworach z tradycyjnych rozpuszczalnikéw.
Konsekwencjg emulsyjnosci jest nierbwnomierne roztozenie zelatyny w strukturze wiékien po wyprzedzeniu.

Badania zaplanowane w tym projekcie majg na celu rozwigzanie istotnego problemu pojawiajacego sie w tym ukladzie
materiatowym, jakim jest ubytek biododatku (zelatyny) w $rodowisku zywego organizmu. Zaproponowanych rozwigzaniem tego
problemu jest sieciowanie materiatdw PCL/zelatyna. Zapobiegnie to utracie korzystnych ze wzgledu na komoérki wiasciwosci
wioknin dwusktadnikowych. Usieciowanie zelatyny pozwoli unikng¢ ostabienia wtasciwosci mechanicznych zwigzanych ze utratg
masy jak i naruszeniem struktury wiokna poprzez ubytki pozostate po wyptukanej zelatynie.

Gtéwnym celem projektu bedzie okreslenie optymalnej metody sieciowania widkien z polikaprolaktonu z dodatkiem zelatyny
przedzonych z alternatywnych rozpuszczalnikdw pod katem zastosowania tego typu biomateriatu w inzynierii tkankowej.
Pierwszym etapie badan bedzie otrzymanie przy pomocy metody elektroprzedzenia dwuskiadnikowych materiatéw
nanowioknistych z polikaprolaktonu z dodatkiem zelatyny, zaréwno z alternatywnych rozpuszczalnikéw jak tradycyjnych.
Nastepnie wybrany zostanie jeden zwiazku sieciujgcego z grupy czterech zaproponowanych o mozliwie matej toksycznosci oraz o
duzym potencjale innowacyjnym. Wi6kniny PCL/zelatyna zostang poddane dziatania kazdego z wybranych czynnikéw przy
zastosowaniu ograniczonego do minimum spektrum warunkéw procesu sieciowania. Wyselekcjonowana substancja zostanie
wykorzystana do systematycznego sieciowania materiatbw otrzymanych w pierwszym etapie badan, w réznych, szeroko
zaplanowanych warunkach. Kolejnym krokiem beda badania struktury oraz szeregu innych wiasciwosci, zarowno materiatdw
sieciowanych jak i nieusieciowanych. Dodatkowo materiaty te zostang poddane badaniu biodegradacji w PBS w 37°C dla kilku
punktéw czasowych, ktére pozwolg oceni¢ kinetyke wymywania zelatyny ze struktury nanowtékien, w poréwnaniu z wiékninami
nieusieciowanymi. Ostatni etap bedzie obejmowac badania z udzialem komorek. Zostang wykonane testy cytotoksycznosci, ktdre
wraz z wynikami hodowli komérek w kontakcie bezposrednim z wi6kning dostarczy cennych informacji na temat ich morfologii i
adhezji. Test DNA pozwoli oceni¢, ktére materiaty najbardziej sprzyjaja proliferacji komorek.

Rezultaty zaplanowanych w projekcie dziatah maja umozliwi¢ otrzymywanie innowacyjnych materiatdbw o funkcjonalnosci
przewyzszajacej obecnie dostepne na rynku.



