Szkodniki

Owady (Insecta) to najliczniejsza gromada wsrdd stawonogéw. Odgrywajg bardzo wazng role pozytywna, jak i negatywng w
funkcjonowaniu ekosysteméw, np. pszczoty sg niezbedne dla gospodarki cztowieka, ale duza grupa insektéw moze powodowaé
straty w uprawach. Zdecydowana wiekszo$¢ owad6w to roslinozercy. Zjadajac rézne ich czesci, powodujg zmniejszenie a nawet
catkowite utrate plonéw. Jedne zywig sie lisémi, inne sokami, jeszcze inne drewnem. Szkodniki pierwotne w lasach to owady,
ktdre atakujg drzewa silne i zdrowe. Do rzedu Lepidoptera zaliczajg sie motyle dzienne i nocne. O ile wigkszo$¢ z tych
pierwszych pozytywnie wptywa na $rodowisko, o tyle émy stanowia zagrozenie dla upraw lesnych, sadowniczych i rolnych.
Szkody przewaznie wyrzadzane sg przez larwy, ktore intensywnie zerujg przed przeobrazeniem.

Brudnica nieparka (Lymantria dispar) to motyl nocny. Jego gasienice zerujg na lisciach debu, szczegoélnie debu szyputkowego,
gdyz ten rozwija si¢ wczesniej. Jest to pospolity szkodnik zaréwno w lasach, jak i parkach oraz alejach, gdzie rosng pojedyncze
drzewa.

Bakulowirusy jako biopestycydy

Najwiekszg rodzing wiruséw zakazajacag owady jest rodzina bakulowirusow, a najliczniejsza grupa owaddéw-gospodarzy sa
motyle. Gtéwna cecha charakterystyczng bakulowiruséw jest fakt, ze jeden gatunek wirusa pasuje do owada, jak klucz do zamka,
co jest wykorzystywane do produkcji biopestycydéw opartych na wirusach z rodziny Baculoviridae. Takie biologiczne Srodki
ochrony roslin cechuje wysoka selektywnos¢, gdyz dziatajg na Scisle okreslony gatunek nie szkodzac ,,przy okazji” pozytecznym
owadom np. pszczotom. Dodatkowo nie sa w stanie zakazi¢ cztowieka czy innych zwierzat, co powoduje, ze s bardzo bezpieczne
i moga by¢ stosowane na szeroka skale. Ze wzgledu na fakt, ze stanowig naturalng czesé przyrody, gdyz wyewoluowaty razem ze
swoimi gospodarzami-owadami, sg catkowicie bezpieczne.

W Polsce biopestycyd stosowany do ochrony roslin oparty jest na bakulowirusie infekujacym szkodnika drzew owocowych, jakim
jest owocowka jabtkéweczka (Cydia pomonella). Bakulowirus wchodzacy w sktad preparatu to Cydia pomonella Granulovirus
(CpGV). W Ameryce Pétnocnej, gdzie ogromny problem stanowi brudnica nieparka stosowany jest biopestycyd o nazwie
Gypchek™ zawierajacy bakulowirusa infekujacego tego owada, tj. LAMNPYV (Lymantria dispar Multinuclepolyhedrovirus).

Cel projektu i badania podstawowe

Ze wzgledu na nadmierne wykorzystywanie chemicznych pestycydéw na Swiecie w ciggu ostatnich dziesiecioleci, wiele
osrodkéw naukowych skupia sie na znalezieniu biologicznych srodkéw ochrony roslin, ktore sg bezpieczne dla $rodowiska,
dziatajg selektywnie i dos¢ szybko sg w stanie zabi¢ zerujace szkodniki. W trakcie badan wstepnych poréwnano aktywnosé
biologiczng in vivo (czyli w zywym organizmie, jakim w tym przypadku sg gasienice brudnicy nieparki) izolatdw wirusa
LdMNPV zebranych z trzech regionéw Polski z wyzej wspomnianym biopestycydem. Okazato sig, ze bakulowirus pochodzacy z
terenu Biebrzanskiego Parku Narodowego (LAMNPV-BPN) wykazuje znacznie wyzszg aktywno$¢ wzgledem gospodarza niz
pozostate izolaty. Dodatkowo, w trakcie dalszych badan zostato ustalone przez nasz zesp6t, ze pomimo iz LdMNPV-BPN
infekuje brudnice nieparke, znacznie rézni sie genetycznie (sekwencjg nukleotydowa genomu) od innych LAMNPV dostepnych w
bazie danych NCBI, jak réwniez od polskich izolatéw. Te rezultaty sktonity do dalszych poszukiwar i powstania tego wniosku.
Gtéwnym celem projektu jest okreslenie roli trzech wybranych genéw: egt (ang. ecdysteroid UDP-glucosyltransferase), hrf-1
(ang. host range factor-1) and vfgf (ang. viral fibroblast growth factor) w podwyzszonej aktywnosci biologicznej bakulowirusa
infekujacego brudnice nieparke z terenu Biebrzanskiego Parku Narodowego w Polsce (LAMNP-BPN). W literaturze wymienione
geny funkcjonuja jako potencjalne czynniki wirulencji, czyli majg wptyw na szybsze usmiercanie szkodnika upraw przez wirusa.
W przedtozonym wniosku planuje sie stworzenie rekombinowanych bakulowiruséw na bazie polskiego izolatu referencyjnego
LAMNPV i wprowadzonymi genami egt, hrf-1 i vfgf pochodzacymi z LAMNPV-BPN. Skonstruowane rekombinanty bedg
testowane w hodowli linii komorkowej brudnicy nieparki i in vivo w gasienicach brudnicy nieparki pod wzgledem swojej
aktywnosci biologicznej. Polski izolat LAMNPV-BPN wykazujacy zwiekszong wirulencje wzgledem swojego gospodarza
zostanie scharakteryzowany na podstawie trzech biatek. Realizacja projektu z jednej strony na poszerzy wiedze z zakresu genetyki
bakulowiruséw, a z drugiej w przysztosci pozwoli to na szybkie wyszukiwanie naturalnych i co najwazniejsze bezpiecznych
czynnikéw ochrony upraw lesnych.



