Gtownym obszarem naukowym proponowanych badan sa szeroko rozumiane nauki o Ziemi. W szczegdlnosci podczas realizacji
niniejszego projektu poruszone zostang tak istotne zagadnienia jak ochrona przyrody - radioekologia, zanieczyszczenia
promieniotworczoscia biosfery, atmosfery, hydrosfery oraz ich powigzania.

Wystepowanie pierwiastkdw promieniotworczych w przyrodzie zwigzana jest zardwno z procesami naturalnymi jak i aktywnoscig
cztowieka. Skutkiem dziatalnosci cztowieka jest podniesienie poziomu promieniotworczosci naturalnej oraz wprowadzenie
nowych, sztucznie wytworzonych radioizotopéw. Implikuje to zwiekszeniem dawki promieniowania jonizujacego otrzymywanej
przez organizmy zywe, a takze narazeniem tychze organizmdéw na substancje wysoce toksyczne. Proponowany projekt dotyczy
obydwu grup zanieczyszczen — sztucznych i naturalnych izotopdw emitujacych na skutek rozpadu promieniowanie: alfa, beta i
gamma. Jednak samo wytworzenie zanieczyszczen nie stanowitoby jeszcze tak powaznego problemu dla ludzkosci jakim czyni go
fakt, ze zostaty one rozprzestrzenione poprzez atmosfere i prady morskie globalnie i lokalnie. Mimo, ze uptynat stosunkowo dhugi
okres czasu od momentu przedostania sie sztucznych radionuklidéw do Srodowiska, w dalszym ciggu ich obecno$¢ mozliwa jest
do wykrycia.

Badania dotycza rozlegtego obszaru ladowego Arktyki: zachodniej Grenlandii, wysp i pétwyspéw wzdtuz drogi morskiej taczacej
Ocean Atlantycki z Pacyfikiem, zwanej PrzejSciem Po6inocno — Zachodnim (Arktyka Kanadyjska) oraz Labradoru i Nowej
Funlandii w Pétnocnej Kanadzie. Srodowisko arktyczne jest postrzegane powszechnie jako szczegélnie wrazliwe na
zanieczyszczenia. Wynika to przede wszystkim z nastepujacych specyficznych cech rejonéw polarnych: wzglednie krétkich
fancuchéw pokarmowych, odznaczajacego sie wysoka wydajnoscia transferu skazen pomiedzy poszczegdlnymi organizmami
tworzacymi te tancuchy oraz Scistego zwigzku Srodowiska ladowego z morskim. Niebagatelnymi pozostajg takze obserwowane
zmiany w ilosci i rodzaju opadéw, wzrost Sredniej temperatury, co prawdopodobnie przyczyni sie do zwiekszenia mobilnosci
radionukliddw w $rodowisku lagdowym Arktyki; jak dotad uwazano, ze mobilno$¢ skazerh promieniotwérczych jest tam
stosunkowo niska.

Z radioekologicznego punktu widzenia niezwykle istotnym jest wychwyt radionuklidéw przez rosliny. Stanowi to bowiem
potencjalne zagrozenie dla lokalnych ekosysteméw, ktére sg narazone na przenikanie toksycznych substancji radioaktywnych
poprzez faricuch pokarmowy, np. posrednikami w przekazywaniu izotop6w promieniotwérczych miedzy cztowiekiem a roslinami
sg zwierzeta roslinozerne (renifery, karibu). Jednymi z dominujacych przedstawicieli arktycznej flory sa porosty i mchy.
Organizmy te wykorzystywane sg powszechnie jako biologiczne wskazniki zanieczyszczenia Srodowiska. Brak kutikuli i
systeméw korzeniowych zmuszajg porosty i mchy do wychwytu substancji odzywczych z atmosfery i wéd powierzchniowych
wraz z obecnymi tam skazeniami, natomiast stosunkowo powolny wzrost, duza powierzchnia oraz dtugowieczno$¢ tych
organizméw powoduje whudowywanie sie wraz z uptywem czasu coraz wiekszych ilosci zanieczyszczen w ich strukture
wewnatrzkomérkowa.

Do najwazniejszych celéw badan naleza:

- oszacowanie poziomu zanieczyszczenia radioizotopami (134Cs, 137Cs, 90Sy, 238,239+240py, 241Am, 40K, 210pp, 230,232 Th,
234,2381)) porostow i mchow z zachodnich regiondw Arktyki, poprzez wyznaczenie poziomu stezenia aktywnosci pierwiastkdw
promieniotwdrczych,

- zidentyfikowanie zrddet zanieczyszczen sztucznymi radionuklidami poprzez wyznaczenie stosunkéw izotopowych:
238py[239+240py, 239+240p/137Cs 241 Am/239+240py;, 239+240py/90Sy, 240py/239py, 137Cs/90Sy, 134Cs/137Cs,

- zbadanie wiasnosci bioindykacyjnych porostéw i mchéw w przypadku skazen radioaktywnych poprzez poréwnanie stezen
aktywnosci pomiedzy poszczegélnymi gatunkami porostéw i mchow z rdznych stanowisk oraz wytypowanie sposréd nich
organizméw posiadajacych najlepsze zdolnosci akumulacyjne.

W rozwazanym obszarze Arktyki zanieczyszczenia antropogenicznymi radionuklidami powinny pochodzi¢ z globalnego opadu
promieniotwoérczego o lekko zmodyfikowanych cechach przez spodziewany wplyw eksplozji prowadzonych na jedynym w
Arktyce poligonie nuklearnym na Nowej Ziemi. Oprdcz opadu globalnego mozna rozwaza¢ wptywy innych antropogenicznych
Zrédet substancji radioaktywnych takich jak opad czarnobylski (1986 r.), opad z Fukushimy (2011 r.), a ze zr6det regionalnych
np. katastrofa boeinga B-52

z bombami atomowymi na pokfadzie nieopodal bazy Thule na Grenlandii (1968 r.) oraz katastrofa satelity Kosmos 954 nad
Wielkim Jeziorem Niewolniczym w P6inocnej Kanadzie (1978 r.). W zwigzku z faktem, ze prébki pochodzg gtdwnie ze strefy
przybrzeznej istotne moga by¢ takze skazenia radioaktywne zawleczone przez prady morskie ze zrzutéw z zaktadow przerdbki
paliwa jadrowego w Sellafield czy Cap de a Hague do Morza Irlandzkiego i Kanatu La Manche, odpowiednio, czy te uwolnione
wskutek skfadowania odpadéw radioaktywnych przez ZSSR w arktycznym morzach. Dzieki charakterystycznym wartosciom
stosunkéw izotopowych mozna bedzie odrézni¢ zanieczyszczenia pochodzace z tych zrédet od globalnego opadu
promieniotworczego. Przypuszcza sig, ze w porostach i mchach pochodzacych z kilku lokalizacji w Arktyce Kanadyjskiej poziom
stezenia aktywnosci naturalnych izotopdw promieniotwérczych, szczegdlnie uranu — 234 i 238 bedzie podwyzszony w zwigzku z
istnieniem i wydobywaniem zt6z rudy uranowej na terytorium Kanady. Sprawdzona zostanie takze hipoteza zgodnie z ktérg sadzi
sie, iz zdolno$¢ do kumulowania radionuklidéw jest lepsza w przypadku mchow niz porostow.

Dzieki temu, ze badania proponowane w niniejszym projekcie dotycza pomiaréw aktywnosci szerokiego spektrum izotopéw
promieniotworczych, wielu rozmaitych gatunkéw porostéw i mchéw zebranych w stosunkowo krotkim czasie (sierpien - wrzesien
2012 r., lipiec — sierpien 2013 r.) oraz rozlegtego obszaru zachodniej Arktyki (14 stanowisk) mozliwe bedzie:

- uzupelnienie i uaktualnienie stanu wiedzy o poziomach skazeri promieniotwdrczych oraz zrodet tych zanieczyszczen w
zachodniej Arktyce; absolutnym novum beda poszukiwania $ladéw skazenia Cs-134, ktérych zrddtem jest katastrofa elektrowni w
Fukushimie, poza tym wykonane zostang oznaczenia izotopoéw Pu i Am-241, co jest niezwykle rzadko badane w Srodowisku
ladowym kanadyjskiej Arktyki,

- wzbogacenie bazy danych na temat zanieczyszczeri radioaktywnych w porostach i mchach, czyli niezmiernie waznym elemencie
przyrody ozywionej Arktyki,

- poszerzenie wiedzy na temat zdolnosci do akumulowania radioizotopdéw przez poszczeg6lne gatunki porostow i mchéw w
odmiennych warunkach klimatycznych r6znych czesci zachodniej Arktyki.



