Wyobrazmy sobie obiekty tysiagc razy mniejsze niz Srednica ludzkiego wiosa. Takimi obiektami sg wtasnie nanoczastki. Nad ich
synteza i nowymi zastosowaniami pracujg laboratoria na catym $wiecie. Jak zwykle kopiujac nature, w ktdérej nanoczastki
powszechnie wystepuja, na przyktad w pylach wulkanicznych. Produkcja nanoczastek i innych nanobiektéw osigga juz setki
tysiecy ton i coraz czesciej pojawiajg sie one w produktach powszechnego uzytku. Na przyktad biala farba zawdziecza swa
nieskazitelng biel obecnym w niej nanoczastkom dwutlenku tytanu, a pudetko kremu do twarzy , moze sta¢ dtuzej otwarte dzieki
obecnosci w nim nanoczastek srebra. Coraz powszechniejsze zastosowanie nanoczastek w produktach przemystowych powoduje,
ze trafiajg one do gleby, wody i atmosfery, czyli do naszego $rodowiska naturalnego. Nie jesteSmy ich w stanie dostrzec ani
gotym ani uzbrojonym okiem, bo przeciez sg one tysigc razy mniejsze od Srednicy ludzkiego wihosa. Ich Srednice wynosza kilka,
kilkanascie czy kilkadziesigt nanometréw. Czy sa one bezpieczne? Czy mozemy traktowac je jak “zwykte" pierwiastki czy
zwigzki chemiczne? Tego jeszcze nie wiemy, ale wielu naukowcoéw nad tym pracuje. Na pewno chcemy wiedzie¢ jakie
nanoczastki i w jakiej liczbie pojawiajg sie srodowisku naturalnym i do tych obserwacji potrzebne sg proste metody analityczne.

Jednym ze sposob6w stwierdzenia obecnosci niektérych nanoczastek jest zanurzenie elektrody do ich zawiesiny w roztworze
elektrolitu przytozenie do niej odpowiedniego potencjatu przy pomocy urzgdzenia zwanego potencjostatem. Okazuje sie, ze po
zanurzeniu do niej elektrody mozemy zaobserwowac zmiany pradu elektrycznego towarzyszace zetknieciu sie nanoczastki z jej
powierzchnia. Niektdre nanoczastki np. te wykonane z metali szlachetnych przyspieszaja (katalizujg) reakcje elektrodowe. Gdy w
ich zawiesinie obecny jest substrat takiej reakcji np. jony wodorowe czy glukoza to reakcja biegnie (i prad elektryczny plynie)
tylko wtedy gdy nanoczastka styka sie z elektroda. Jesli bedg to nanoczastki srebra to bedac w kontakcie z elektroda przy
odpowiednim potencjale po prostu sie rozpuszczg i poptynie prad elektryczny. Jesli beda to nanoczastki na ktérych powierzchni
znajduja sie grupy funkcyjne zdolne do utleniania czy redukcji to ich zetkniecie z elektroda tez spowoduje przeptyw pradu. Jesli
roztwér bedzie mieszany lub elektroda bedzie obraca¢ sie wokot whasnej osi, tzw. wirujaca elektroda dyskowa, to prad bedzie
znacznie wiekszy niz na nieruchomej elektrodzie w nieruchomej zawiesinie nanoczastek.

Tym wiasnie procesom prowadzonym w warunkach wymuszonej konwekcji jest poswiecony niniejszy projekt. Chcemy sie
dowiedzie¢ od czego zalezy wielko$¢ rejestrowanego pradu, jak mozna dobraé¢ tak warunki eksperymentu, aby stwierdzi¢
obecnos¢ jak najmniejszej liczby nanoczastek czyli zwiekszyé czuto$é pomiaru, i jaki jest mechanizm reakcji elektrodowych w
zawiesinach nanoczastek. Aby zwiekszy¢ czutosé metody bedziemy tak modyfikowa¢ powierzchnie elektrody aby nanoczastki
pozostawaly na niej jak najdtuzej, stworzymy dla nich putapke. Oczekujemy, ze oprocz odpowiedzi na te podstawowe pytania
stworzymy podstawy do opracowania procedur analitycznych pomagajacych w ocenie zjawiska uwalniania nanomateriatow do
Srodowiska naturalnego. Byé moze potencjostat z trzema elektrodami zanurzonymi do naczynka zawierajgcego probke
nanoczastek umieszczonego na mieszadle magnetycznym bedzie w niektorych przypadkach wiasciwym rozwigzaniem.



