Celem projektu jest zbadanie procesu samoorganizacji nanoczastek ze zmodyfikowang powierzchnig. Zamierzamy badaé
dwie grupy nanoczastek: czastki Janusa i “wlochate” nanoczastki. Wybrany temat jest fascynujacy z czysto poznawczego
punktu widzenia i dotyka fundamentalnych probleméw fizyki i chemii. Z drugiej strony, proces samoorganizacji ma
podstawowe znaczenie w nanotechnologii.

Spontaniczna organizacja czasteczek jest podstawowym sposobem budowania ztozonych struktur w organizmach
zywych. Zainspirowani przez Nature chemicy, dostrzegli mozliwo$¢ otrzymywania materiatdw nowej generacji poprzez
samoorganizacje specjalnie zsyntetyzowanych “cegietek”. Nanoczastki stanowig szczegdlnie obiecujace “cegietki”,
poniewaz wykazuja unikalne wiasciwosci fizyczne. Kontrolowane “uktadanie” nanoczastek w uporzadkowane struktury
prowadzi do wytworzenia nowych materiatow, ktdre znajdujg liczne zastosowania w elektronice, diagnostyce i terapii
medycznej, fotonice.

Sposrod nanoczastek o zmodyfikowanej powierzchni najbardziej znane sg czastki Janusa. Nazwa pochodzi od Janusa,
rzymskiego boga o dwoch twarzach. Ich powierzchnia sktada sie z dwoch ptatéw o roznych wiasciwosciach. Ta
specyficzna budowa powoduje, ze moga tworzyc¢ rézne agregaty i skomplikowane struktury uporzadkowane. Podobnie,
“whochate” nanoczastki mogg by¢ wykorzystane do tworzenia precyzyjnie zaprojektowanych materiatéw. “Wtiochate™
nanoczastki skktadajg sie z “rdzenia”, do ktorego “przyczepiono” polimerowe fancuchy. Stanowig hybrydowe
“cegietki”, ktore taczg w sobie cechy rdzenia i szczotki polimerowej.

Sterowanie procesem samoorganizacji wymaga zrozumienia zachowania sie nanoczastek w réznych warunkach. Dlatego
zamierzamy zbada¢ efektywne oddziatywania miedzy nanoczastkami, ich samoorganizacje w réznych warunkach,
przemiany fazowe w takich uktadach, zachowanie sie nanoczastek na granicy faz oraz adsorpcje matych czasteczek na
powierzchni nanoczastek.

Opracowanie teorii samoorganizacji stanowi trudne wyzwanie. Zamierzamy stosowac dwa typy technik badawczych:
symulacje komputerowe oraz treorie funkcjonatu gestosci. Bedziemy prowadzi¢ symulacje metodg Monte Carlo i metodg
dynamiki molekularne;j.

Badania powinny znacznie rozszerzy¢ naszg wiedze o nanoczastkach i ich samoorganizacji. Wyniki mogg by¢
wykorzystane do projektowania roznych “sprytnych” materiatow.



