Celem gtéwnym projektu jest analiza zachowania gradientowych struktur komdérkowych o kontrolowanej morfologii
poddanych obcigzeniom zaréwno quasi-statycznym, jak i udarowym. Badaniom zostang poddane gradientowe struktury
komdrkowe wykonane z tytanu i jego stopéw za pomoca wysoko zaawansowanej technologii przyrostowej LENS (Laser
Engineering Net Shaping).

Planowane badania podstawowe, tematycznie zbiezne z inzynieria materiatowg i mechanika ciata statego, dotyczy¢ beda
nastepujacych zagadnien gtdwnych, tj. po pierwsze - materiatowych i technologicznych aspektéw wytwarzania tytanowych
struktur komorkowych za pomoca technologii LENS, po drugie - zachowania gradientowych regularnych struktur komérkowych
w warunkach quasi-statycznego i dynamicznego obcigzenia (analiza przebiegu deformacji i procesu powstawania uszkodzen),
oraz po trzecie - modelowania numerycznego gradientowych struktur komérkowych w celu optymalizacji ich budowy ze wzgledu
na zdolno$¢ do pochtaniania energii udaru i przenoszenia obcigzers mechanicznych o réznej dynamice.

Gtéwnym powodem podjecia tematyki technologii i mechaniki materiatéw komérkowych o regularnej strukturze komérkowej
byto dostrzezenie ograniczen w ksztattowaniu cech uzytkowych dotychczas produkowanych materiatow komoérkowych o
strukturze stochastycznej (np. aluminiowe piany metalowe) oraz pojawienie sie nowych mozliwosci w  produkcji
wysokojakosciowych struktur komdrkowych o budowie regularnej w zwigzku z opracowaniem i wdrozeniem technologii LENS.

Wytwarzane dotychczas konstrukcyjne materiaty komérkowe, jak np. piany metaliczne lub polimerowe, posiadajg zazwyczaj
nieregularng strukture, ktora jest efektem zastosowanej technologii i nie w petni kontrolowanych proceséw zachodzacych w
trakcie produkcji. Optymalizacja ich geometrycznej struktury wewnetrznej jest zatem ograniczona do waskiego przedziatu zmian
obejmujacych tylko dany wymiar liniowy komorki. Wykorzystanie technologii przyrostowych do wytwarzania materialtdw o
regularnej (uporzadkowanej) strukturze komérkowej z wielowymiarowym efektem gradientowym, znacznie rozszerza wachlarz
mozliwosci w projektowaniu i produkcji tego typu materiatéw konstrukcyjnych. Problemem jest jednak to, jaka przyja¢ geometrie
komorek, aby przy jak najmniejszej gestosci komérkowego materiatu gradientowego osiggna¢ jak najwyzsza zdolno$¢ do
przenoszenia obcigzen mechanicznych, zaréwno w warunkach obcigzenia statycznego, jak i dynamicznego, przy jednoczes$nie
wysokiej zdolnosci do pochtaniania energii uderzenia. Autorzy niniejszego wniosku podejmuja sie rozwigzania tego problemu na
drodze wspotbieznego projektowania i wytwarzania, poprzez przeprowadzenie kompleksowych badan eksperymentalnych i
numeryczno-symulacyjnych, w ramach ktdrych zostanie przeanalizowane zachowanie sie réznych, regularnych i gradientowych
struktur komdrkowych wytworzonych technikg LENS. Analizy te beda miaty na celu okreslenia wptywu geometrii komérek oraz
struktury danego rodzaju materiatu komoérkowego na przebieg ich deformacji i niszczenia w warunkach obcigzenia statycznego i
dynamicznego. Wymiernym rezultatem tych badan bedzie nowa wiedza naukowa i usystematyzowana baza danych o charakterze
ilosciowym, dzieki ktérym zostanie opracowany model numeryczny, umozliwiajacy podjecie prob optymalizacji postaci
geometrycznej struktur komdrkowych ze wzgledu na ich zdolno$¢ do przenoszenia obcigzeri dynamicznych i pochfania energii
uderzenia. Kofcowym efektem projektu, wg. przewidywan autoréw, bedzie propozycja zoptymalizowanej struktury komorkowej
dla wybranego stopu tytanu ze wzgledu na ww. kryteria.



