Jedng z niezwyktych wiasnosci grafenu jest mozliowo$¢ indukowania ztgcz n-p przez zewnetrze pola elektryczne bez
koniecznosci chemicznego domieszkowania materiatu. Intrygujaca wiasnoscia ztacz n-p w grafenie jest swobodna transmisja
bezmasowych nos$nikéw przez bariery potencjatu - znana jako tunelowanie Kleina. Elektron padajacy na bariere jako nosnik z
pasma przewodnictwa kontynuuje swoj ruch w pasmie walencyjnym wewnatrz bariery. Projekt dotyczy ciekawej cechy ztacz n-p
w wysokim polu magnetycznym: wigzania pradéw poruszajacych sie wzdtuz ztgcza. Za wigzanie pradéw odpowiedzialna jest sita
Lorentza, ktdra dziata na poruszajace sie nosniki przeciwnie po obydwu jego stronach -- zmieniajac zwrot po przejsciu nosnika na
druga strone ztacza. Ztgcze n-p dziata w wysokim polu jak falowéd niosacy nosniki po wyznaczonych przez zewnetrzne
potencjaty liniach. W projekcie podjeta zostanie proba wykorzystania tego efektu do zaprojektowania interferometréw
elektronowych, w ktorych mozliwe bytoby wykrycie zjawisk fazowych wynikajacych z rozpraszania miedzy poziomami Landaua
oraz oddziatywan spinowych w uktadzie. Przygotowany projekt urzadzenia zostanie oparty o modelowanie numeryczne
wykorzystujace atomistyczne podejscie ciasnego wigzania.

W tradycyjnych uktadach pétprzewodnikowych opartych na dwuwymiarowym gazie elektronowym mozliwe jest monitorowanie
przestrzenne przeptywu elektronéw z wykorzystaniem natadowanego ostrza mikroskopu sit atomowych. Gaz elektronowy
uwieziony jest ptytko pod powierzchnig struktury, a natadowane ostrze mikroskopu wprowadza do gazu kulombowskie
zaburzenie potencjatu. W ukfadach, w ktérych przeptyw pradu ma charakter koherentny, o przewodnosci elektrycznej decyduja
zjawiska falowe, majace charakter nielokalny. Pomiar przewodnosci w funkcji potozenia ostrza daje jednak informacije o
odpowiedzi funkcji falowej na lokalne zaburzenie, co pozwala na odczyt mapy przeptywu pradéw w ukfadzie, w tym kwantyzacje
przestrzenng w kwantowych kontaktach punktowych, ogniskowania magnetycznego, etc. W przypadku grafenu mozna zblizyé
ostrze do gazu elektronowego na bardzo mata odlegtosé¢, co powinno pozwoli¢ na obrazowanie zjawisk transportowych z wielka
rozdzielczoscia. Jednakze ze wzgledu na tzw. chiralnos¢ nosnikéw dang przez zwigzek pedu elektronu ze sktadowymi funkcji
falowych na dwoch podsieciach grafenu, rozpraszanie wsteczne przez dalekozasiegowy potencjat ostrza nie zachodzi. W
rezultacie grafen nie odpowiada na potencjat ostrza zmiang oporu elektrycznego.

W projekcie postaramy sie opracowac techniki pozwalajace na wykorzystanie zaburzenia zewnetrznego do obrazowania zjawisk
transportowych z wykorzystaniem mikroskopu skanningowego. Wykorzystamy w tym celu ztgcze n-p powstate pod ostrzem,
stany rezonansowe zlokalizowane w tym obszarze oraz prady trwate ptynace dookota ztgcza w wysokim polu magnetycznym.
Prady te dadzg efekty obserwowalne we wiasnosciach elektrycznych pod warunkiem, ze doprowadzi sie do ich zwarcia z pradami
ptynacymi wzdtuz krawedzi probki i / lub pradami ptyngcymi na zkaczach n-p indukowanych przez pozostate elektrody, co jest
mozliwe przy zmianie potozenia ostrza. Projekt przygotuje procedury do stosowania tzw. mikroskopii bramki skanujacej dla
mapowania pragdéw w uktadach na bazie grafenu.



