Cynk jest mikroelementem niezbednym do zycia roslin. Jego jony regulujg miedzy innymi aktywnosci niektérych enzymdw,
wchodza takze w sktad czynnikéw odpowiedzialnych za transkrypcje gendw. Nadmiar cynku w roslinach objawia sie
wystepowaniem nekroz -drobnych, bragzowych plamek, w obrebie blaszek lisciowych. Moje dotychczasowe badania prowadzone
w ramach pracy doktorskiej pokazaty, ze nekrozy te, powstajg najprawdopodobniej z grup komdrek miekiszu (jednej z tkanek
liscia) wyrdzniajacych sie na tle pozostatych komdrek tej samej tkanki, bardzo wysoka zawartoscig Zn. Niezmiernie ciekawg
wydaje sie odpowiedZ na pytanie, dlaczego w obrebie komérek miekiszu cynk nie jest akumulowany réwnomiernie we
wszystkich, z pozoru identycznych komoérkach tkanki, ale jest gromadzony w ,,wybranych” grupach ,,komérek akumulujacych”?
Weczesniejsze wyniki prac prowadzonych w grupie badawczej do ktdrej naleze pokazaty, ze apoplast (kontinuum $cian
komorkowych komérek rosliny) odgrywa znaczaca role w procesie réznicowania sie komorek miekiszu pod wzgledem ich
zdolnosci do akumulacji wysokich stezen Zn. Dzigki wykorzystaniu w badaniach roslin transgenicznych, charakteryzujacych sie
wyzszym stezeniem cynku w apoplascie, w poréwnaniu z roslinami typu dzikiego, udato sie udowodnié, ze zatadunek Zn do
,.komdrek akumulujacych” w obrebie miekiszu, jest zalezny od stezenia cynku w apoplascie, a nie od catkowitego stezenia tego
metalu w lisciu. Wynik ten wskazuje, iz to w apoplascie musi by¢ odbierany sygnat o toksycznym dla ro$lin stezeniu Zn; sygnat
kluczowy dla powstania symptoméw toksycznosci cynku -zréznicowania komorek migkiszu, a nastepnie powstania nekroz. Jak
dotychczas nie istniejg wyniki badan umozliwiajace udzielenie odpowiedzi na pytanie, w jaki sposéb roslina ,,wyczuwa”
toksyczny poziom cynku w apoplascie?

Po mimo tego, ze badania dotyczace tolerancji i akumulacji Zn w ro$linach sg obecnie bardzo popularne zaréwno w Polsce, jak i
na $wiecie, wiedza na temat mechanizmow percepcji Zn, w ro$linie jest znikoma. Istnieja przestanki, wskazujace na role
receptoréw z rodziny WAKSs (ang. Wall-Associated Kinases) w odbiorze i przekazywaniu sygnatu o ,,statusie Zn” w roslinie.
Wiadomo, ze receptory z rodziny WAKS sg zlokalizowane w btonie komorkowej oraz ze, posiadajg apoplastyczng domene
wigzacg pektyny. Dowiedziono, ze stopien estryfikacji wigzacej sie do receptoréw czasteczek pektyn, warunkuje rodzaj
nastepujacych procesow sygnatowych wewnatrz komoérki. Co niezmiernie intersujace udowodniono, ze ekspozycja roslin na
wysokie stezenia Zn, powoduje zmiany w poziomie estryfikacji pektyn sciany komérkowej. Reasumujac, wydaje sig, ze kinazy
Zwigzane ze $ciang komorkowg (WAKS) moga bra¢ udziat w percepcji sygnatu o poziomie Zn w apoplascie; sygnatu
generowanego poprzez czasteczki pektyn o zmienionym na skutek toksycznego dziatania Zn, stopniu estryfikacji.

Aby zweryfikowa¢ powyzsze przypuszczenie, w proponowanym projekcie planowane jest na poczatku zbadanie poziomu
ekspresji wszystkich poznanych do tej pory genéw WAKLSs (ang. Wall-Associated Kinases Like) w lisciach roslin tytoniu
poddanych ekspozycji na wysokie stezenie Zn w podtozu, w poréwnaniu lisémi roslin rosnacych w warunkach kontrolnych
(optymalne stezenie Zn w podtozu). Na podstawie analiz ekspresji genéw, do dalszych badan wybrany zostanie jeden z
receptorow WAKSs. W celu sprawdzenia, czy wybrany receptor jest zaangazowany w zatadunek wysokich stezen Zn do ,,komérek
akumulujacych”, wykonane beda badania korelacji lokalizacji biatka WAK, z lokalizacja cynku w komorkach miekiszu lisci
tytoniu. Dodatkowo, aby potwierdzié¢ role pektyn w tym procesie, zbadana bedzie ko-lokalizacja wybranego receptora WAK w
komorkach, z poszczegdlnymi frakcjami pektyn o réznych stopniach estryfikacji w Scianach komérkowych. Zaréwno lokalizacja
WAK, jak i pektyn, bedzie badana w odniesieniu do réznych stezen Zn w apoplascie —stosowane bedg wysokie i optymalne
stezenia Zn w podtozu hodowanych roslin, ponadto wykorzystywane bedg rosliny transgeniczne, charakteryzujace sie wyzszym
stezeniem cynku w apoplascie w poréwnaniu z ro$linami typu dzikiego.

Wyniki badan proponowanego projektu pomoga udzieli¢ odpowiedzi na pytanie, jak roslina ,,wyczuwa” toksyczne stezenie Zn w
apoplascie, a tym samym ,,status Zn” w komdrce/roslinie. Dodatkowo projekt bedzie wazng sktadowg szerszych prac,
zmierzajacych do poznania mechanizméw powodujacymi zréznicowanie komoérek mezofilu w lisciach roslin tytoniu, pod
wzgledem ich zdolnosci do akumulacji wysokich stezen Zn. Projekt jako cato$¢ przyczyni sie do rozwoj bardzo istotnej obecnie
gatezi badan, dotyczacej tolerancji roslin na metali ciezkie, co ma niebagatelny znaczenie w kontekscie powiekszajgcego sie
zanieczyszczenia Srodowiska.



