Celem projektu jest opracowanie matosygnatowych modeli falownikéw napiecia przeznaczonych do zastosowania w systemach
gwarantowanego, bezprzerwowego zasilania (UPS), uwzgledniajac wptyw przetwornic DC/DC (sieci impedancyjnych)
podnoszacych wejsciowe napiecie state. Uwzgledniony zostanie wptyw zmian rzeczywistych parametréw rdzeni diawikow
wykonanych z miekkich materiatdw magnetycznych na czestotliwosci rezonansowe. W ramach projektu beda prowadzone prace
dotyczace zaprojektowania cyfrowych, odpornych uktadéw sterowania falownikami napiecia, ktore spetnia wymagania
obowigzujacych norm (ustalajacych granice maksymalnych dopuszczalnych znieksztatcer napiecia wyjsciowego uktadéw UPS),
pracujacych ze statycznymi i dynamicznymi, liniowymi i nieliniowymi obcigzeniami. Zostana przeprowadzone liczne symulacje
programowe modeli falownikéw napiecia, uwzgledniajacych zastepcze modele obwoddw wejsciowych. Podczas realizacji
projektu przewiduje sie zaprojektowanie, ztozenie i przetestowanie nowych, jednofazowych eksperymentalnych modeli
falownikéw. Testy i badania na nowych modelach, z zaimplementowanym, dedykowanym oprogramowaniem pozwolg na
wyznaczenie rzeczywistych parametréw falownika napiecia uwzgledniajacych wiasnosci zastosowanych w rdzeniach dtawikéw
miekkich materiatbw magnetycznych. Przewiduje sie przeprowadzenie badafi dotyczacych dynamiki falownikéw,
wykorzystujacych sieci impedancyjne, wspotpracujacych z ogniwami fotowoltaicznymi. Analizowane beda réwniez poziomy
zaburzen elektromagnetycznych badanych struktur sieci impedancyjnych.

Badania podstawowe realizowane w ramach projektu beda dotyczyty tworzenia modeli matosygnatowych falownikéw napiecia
wspotpracujacych z sieciami impedancyjnymi, pozwalajgcych na opis dynamiki systemu. Badania beda poparte licznymi
symulacjami programowymi. Prace bedg miata na celu okreslenie wiasnosci statycznych i dynamicznych falownikéw
wspotpracujacych z sieciami impedancyjnymi, wykorzystujacych zaproponowane i zaimplementowane regulatory SISO i MISO.
Wydaje sie, ze cel koficowy projektu dotyczacy uogolnionego podejscia do projektowania systemow sterowania falownikow
napiecia z sieciami impedancyjnymi wpisuje sie doktadnie w definicje badan podstawowych.

Uzyskanie nominalnego zmiennego napiecia wyjsciowego 230 Vrms AC przy zasilaniu falownika napiecia ze zrodla niskiego
napiecia statego takiego jak akumulatory, baterie ogniw fotowoltaicznych lub ogniwa paliwowe, wymaga zastosowania jednego z
wielu rozwigzan. Czesto wykorzystywanym rozwigzaniem jest zwielokrotnienie tych zrodet, co jest kosztowne i nie zawsze
mozliwe do wykonania ze wzgledu na gabaryty rozwigzania. Alternatywnym rozwiazaniem jest zastosowanie transformatoréw
podwyzszajacych zmienne napiecie wyjsciowe lub wykorzystanie przetwornikéw DC/DC podwyzszajacych napiecie state.
Obecnie coraz czesciej stosuje sie nowe uktady podwyzszajace napiecie typu Z-Source i jego pochodne (np. takie jak gZSlI, SIZSI,
T-ZSI, LCCT-ZSI, CgZsl i wiele innych). Sieci impedancyjne (uktady ZSI) w swoich fizycznych strukturach wykorzystuja takie
podstawowe elementy jak dtawiki, kondensatory, diody i transformatory.

Jednymi z najczesciej wykorzystywanych popularnych materiatdw magnetycznych stosowanych w rdzeniach dtawikow i
transformatordw sa materiaty z proszku zelaza (iron-powder). Zmiana parametréw magnetycznych stosowanych w rdzeniach
dtawikoéw, ze wspomnianego materiatu, przy realizacji sieci impedancyjnych moze zmienia¢ charakterystyki czestotliwosciowe
funkcji przejscia sterowania falownikiem, co w rezultacie wptywa na dobér uktadu regulacji falownika. Wynika to stad, ze
wiasciwosci magnetyczne materiatu sg nieliniowo zwiagzane z amplitudg i czestotliwoscig pradu magnesujacego. Obwody
wejsciowe podwyzszajace napiecie przetwarzajg moc wejsciowg wykorzystujac efekt gromadzenia energii w indukcyjnosciach.
Wprowadzaja dodatkowe czestotliwosci rezonansowe do funkcji przejscia. Powoduje to, ze wymagany jest bardziej rozbudowany
regulator (wyzszego rzedu) niz w przypadku falownika zasilanego wprost z akumulatora. Przetwornice napiecia statego sa zwykle
modelowane przy zastosowaniu metody usrednionej przestrzeni stanow.

Jak dotad w zadnej z prac nie przedstawiono wynikdw rozwazan dotyczacych skutkdéw ubocznych wykorzystywania struktur sieci
impedancyjnych. Nikt nie zwrdcit uwagi na wystepujace znieksztatcenie napiecia wyjsciowego niezaleznie od wykorzystywanej
struktury. Nie podjeto sie analizy dodatkowo wprowadzanych strat mocy podczas pracy falownika z sieciami impedancyjnymi,
jak réwniez spadku sprawnosci takich ukfadéw. Nie prowadzono dotychczas badan na temat zaburzeh elektromagnetycznych
wprowadzanych przez sieci impedancyjne.

Opracowania dotyczace systemow UPS matej i Sredniej mocy sg bardzo wazne, poniewaz zwykle te uktady sg przeznaczone do
zasilania systeméw komputerowych. Stad nalezy bra¢ pod uwage typowe nieliniowe obcigzenia definiowane przez norme EN
62040-3, a nie standardowe obcigzenie przemystowe RL. Falowniki napiecia analizowane w projekcie sg gtowng czescia
systeméw gwarantowanego napiecia. Modelowanie falownikow pozwalajace na sformalizowanie projektu ich sterowania jest
bardzo istotne. Analiza prezentowana w pracy powinna takze umozliwiaé wybo6r wtasciwego uktadu (odpowiedniego typu sieci
impedancyjnej) podwyzszajacego wejsciowe napiecie state. Wydaje sie, ze falowniki bez wyjsciowego transformatora, ale z
wejsciowymi przetwornicami DC/DC bedg typowe dla zakresu matej i Sredniej mocy ze wzgledu na ich niski koszt i wage.
Ostatecznym celem projektu jest opracowanie uogdlnionego podejscia do projektowania falownikdw bazujagcego na wynikach
otrzymanych podczas realizacji projektu jak réwniez z dotychczas przeprowadzonych badan naukowych zwigzanych z rozprawg
doktorska i korzystajac z wiedzy i dosSwiadczenia opiekuna naukowego. Wydaje sie, ze przedstawione efekty projektu bedg miaty
wptyw na rozwoj elektroniki mocy w zakresie uktadéw gwarantowanego zasilania.



