W akceleratorach RHIC w Brookhaven National Laboratory i LHC w CERN-ie zderza sie jadra atomowe przyspieszone do
najwyzszych energii. W zderzeniach tworzy sie kropla bardzo gestej materii, tzw. plazma kwarkowo-gluonowa. Materia
wytworzona w zderzeniu jest tak gesta, ze zachowuje sie jak ptyn, kropla podlega ekspansji. Takie zachowanie pozwala na
wyznaczenie wiasnosci tego ptynu. Dynamike rozszerzajacej sie kropli opisujemy modelem hydrodynamiki relatywistycznej.
Stwierdzono, ze tworzy sie ptyn o bardzo matej lepkosci.

Poczatkowy rozktad gestosci powstaje w pierwszych chwilach reakcji, w wyniku nieperturbacyjnych proceséw
chromodynamiki kwantowej. Rozkfad gestosci nie jest bezposrednio obserwowany w eksperymentach. Pojawienie sie ekspansji
kolektywnej pozwala na zbadanie rozktadu materii w kropli. Przeptyw kolektywny ptynu jest widoczny w widmach
rejestrowanych czastek. Tym samym analiza rozktadéw czastek da mozliwos¢ odtworzenia profilu gestosci i jego fluktuacii.
Mozna przytoczy¢ analogie do badania rozktadu materii we wczesnym Wszechswiecie na podstawie szczegdtowego rozktadu
mikrofalowego promieniowania tta. Przewidywania rachunkéw modelowych otrzymane w projekcie beda poréwnane z wynikami
eksperymentalnymi. Pozwoli to na szczeg6towe odtworzenie rozktadu materii we wszystkich trzech kierunkach.

Silny przeptyw kolektywny oznacza, ze czastki emitowane z niewielkiego elementu ptynu maja podobne predkosci. Badanie
korelacji czastek o bliskich pedach umozliwia zawezenie obszaru produkcji takiej pary czastek. Emisja pary identycznych czastek
(bozonbw) podlega korelacji Bosego-Einsteina i rozmiar obszaru emisji moze by¢ odtworzony. W projekcie wykorzystamy to
zjawisko do zbadania obszaru emisji w zderzeniach matych uktadéw, proton-otéw, deuteron-ztoto oraz hel-ztoto. Przewidywania
dla korelacji pion-pion i kaon-kaon pozwola na zweryfikowanie obserwacji o istnieniu przeptywu kolektywnego, réwniez w tak
matych ukiadach.

Prawie zupetnie nieznany jest proces tworzenia hadrondw na korcu reakcji. Opis tego nieperturbacyjnego procesu w ramach
chromodynamiki kwantowej jest niemozliwy. Proponujemy wyznaczenie jednej z waznych charakterystyk dla tego procesu,
zasiegu korelacji w hadronizacji. Jezeli tworzona jest czgstka niosgca pewna liczbe kwantowa, tadunek elektryczny, liczbe
barionowa lub dziwno$¢, to musi sie tworzy¢ czastka niosgca odpowiedni antytadunek. W ukladzie, w ktdrym istnieje silny
przeptyw kolektywny, para czastek niosacych adunek i odpowiedni antytadunek ma silnie skolimowane pedy. Ta kolimacja jest
tym silniejsza, im mniejszy jest zasieg korelacji, a silniejszy przeptyw. Badajac dwuczastkowe korelacje w uktadach o réznych
rozmiarach zrédia i o roznej sile przeptywu kolektywnego oszacujemy zasieg, na jakim tworzona jest para tadunek i antytadunek.



