Promieniowanie jonizujace jest obecne w przyrodzie nie tylko za sprawg naturalnych izotopéw promieniotwérczych ale réwniez z
powodu dziatalnosci cztowieka. W latach 1945-1998 z powodu prébnych wybuchéw bomb jadrowych wprowadzono do
$rodowiska zanieczyszczenia radioaktywne (radioizotopy ameryku, cezu, strontu, plutonu itd.). Pomimo, ze wiekszos¢ tych testow
odbyta sie na potkuli pétnocnej w latach 1957-1963, kontaminacja $rodowiska wykrywalna jest takze na terenach bieguna
potudniowego. Dodatkowo jeden z amerykanskich satelitéw z jagdrowym zasilaczem SNAP 9A ulegt katastrofie — sptonat nad
Madagaskarem w 1964 powodujac dodatkowe skazenie plutonem (238Pu) gtdwnie na pétkuli potudniowej. Obecnie na terenie
Antarktyki znajduja sie rézne stacje badawcze gdzie prowadzone sg szeroko pojete badania srodowiskowe. Na wyspie Kréla
Jerzego w archipelagu Szetlandéw potudniowych funkcjonuje polska stacja badawcza im. Henryka Arctowskiego. Pomimo statej
obecnosci naukowcéw z catego Swiata w okolicach potudniowego kota podbiegunowego poziom promieniotworczosci naturalnej
i antropogenicznej na tamtych terenach jest zbadany jedynie czeSciowo. Proponowany projekt ma na celu uzupehnic¢ i pogtebicé
informacje na ten temat poprzez szereg analiz radioekologicznych. Beda to badania podstawowe obejmujace nauki o Ziemia w
szczegolnosci ochrone srodowiska.

Zadania realizowane z ramach grantu PRELUDIUM 9 beda polegaty na rozpoznaniu stezen pierwiastkdw promieniotwérczych
naturalnych (potas-40, otéw-210, tor-230,232, uran-234,238) i antropogenicznych (ameryk-241, cez-137, pluton-238,239,240,241,
stront-90) w réznych elementach ekosystemy Antarktydy (machach, porostach, glebach, ptakach, rybach itp.). Zostanie takze
okreslona zmienno$¢ tych stezen w czasie (prébki byly pobierane miedzy 1988 a 2015 rokiem) oraz bedzie zbadany transfer
radioizotopéw miedzy réznymi elementami ekosystemu Antarktydy. Dzieki uzyciu spektrometrii masowej mozliwe bedzie
oznaczanie z duza precyzja stosunku masowego izotopoéw plutonu 240Pu/23%9Pu co pozwoli wskazaé zrédia zanieczyszczen
radioaktywnych. Dla pétkuli potudniowej, dla globalnego opadu stosunek ten wynosi 0,21. Uzyskane wyniki beda
zinterpretowane dozymetrycznie poprzez oszacowanie poziomoéw dawek od promieniowania jonizujacego jakie otrzymuja
organizmy zamieszkujace badane tereny w ciggu roku oraz analize zmiennosci tych dawek w czasie obejmujacym okres poboru
materiatu badawczego. Otrzymane rezultaty pozwolg wytypowa¢ organizmy wskaznikowe, ktdre sg niezwykle istotne z punktu
widzenia ochrony radiologicznej $rodowiska. Stezenia radionuklidéw zostang wyznaczone przy uzyciu spektroskopii
promieniowania alfa, beta i gamma, a przygotowanie prébek do pomiaru obedzie sie za pomocg procedur radiochemicznych.
Wyznaczenie dawek bedzie polegato na obliczeniu ilosci energii deponowanej w organizmie przez badane radioizotopy z
uwzglednieniem rodzaju promieniowania, energii promieniowania emitowanego przez radionuklidy, sposobéw w jaki mogto
dojs¢ do napromienienia. Wyniki wszystkich estymacji bedg takze ujete w postaci map rozktadu skazen i dawek obejmujacych
tereny poboru probek.

Antarktyka jest uwazana za jeden z najczystszych i najmniej zmienionych przez cztowieka obszaréw. Znajomos¢ pozioméw
skazen radioaktywnych jak i naturalnej promieniotwdrczosci jest szczegdlnie wazne w kontekscie ochrony radiologicznej
Srodowiska antarktycznego. Wiedza ta jest niezbedna w czasie szacowania skutkéw ewentualnych nowych wypadkéw z
uwolnieniem substancji promieniotwdrczych, co mimo wysokich technologii ma miejsce takze w dwudziestym pierwszym wieku
(wypadek w Fukushimie). Badania prowadzone w ramach grantu PRELUDIUM 9 rozszerzg i uzupetnig informacje na temat
skazenh promieniotworczych na Antarktyce. Pomogg réwniez zapoznaé sie z rozmieszczeniem i transportem radionuklidéw
naturalnych oraz sztucznych wewnatrz polarnego ekosystemu. Obliczenie dawek pochodzacych od promieniowania jonizujgcego
bedzie dodatkowym sposobem na ocene skazeri w rejonach bieguna potudniowego. Analizie poddany bedzie r6znorodny materiat
biologiczny obejmujacy elementy Srodowiska wodnego i ladowego. Dzieki przebadaniu tak szerokiego spektrum organizméw
mozliwe bedzie wyselekcjonowanie gatunkéw mogacych w przysztosci postuzy¢ za gatunki wskaznikowe. Organizmy takie
wykorzystywane sg do oceny stopnia zanieczyszczenia $rodowiska, w tym przypadku bedg stuzyé do rozpoznania kontaminacji
substancjami promieniotworczymi. Rezultaty przeprowadzonych badarh poglebig i poszerza wiedze o ochronie $rodowiska
(radioekologii), ktora stanowi jedng z dyscyplin podstawowych w ramach Nauk o Ziemi.



